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Traditio et Innovatio

Liebe Leserin, lieber Leser,

die Arbeiten von drei durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) geférderten
Graduiertenkollegs an unserer Universitét, einem geisteswissenschaftlichen und zwei
ingenieurwissenschaftlichen, werden Ihnen in dieser Ausgabe des Forschungsmaga-
zins vorgestellt. Die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der verschiedenen Dis-
ziplinen erldutern lhnen sowohl die Zielsetzungen ihrer Forschungen in den Graduier-
tenkollegs ,Kulturkontakt und Wissenschaftsdiskurs®, ,dIEM oSiRiS* und ,MuSAMA*
als auch die Ergebnisse ihres bisherigen Wirkens.

Im Mittelpunkt der Graduiertenkollegs steht neben der zukunftsorientierten exzellen-
ten Forschung insbesondere die Férderung von Nachwuchswissenschaftlerinnen und
-wissenschaftlern. Denn ihre nachhaltige Férderung ist zugleich unsere Zukunft. Den
jungen Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern wird in den Graduiertenkollegs
einerseits die Mdglichkeit gegeben, in einem anspruchsvollen Forschungsumfeld ihre
Dissertationen anzufertigen und andererseits erhalten sie die herausragende Chance,
im Teaminterdisziplinarzusammenzuarbeiten. In den hier vorgestellten Kollegs konnten
bereits 11 Promotionen abgeschlossen werden. In Kiirze werden weitere 18 Stipendia-
tinnen und Stipendiaten ihre Arbeiten zum Abschluss bringen.

Der wissenschaftliche Nachwuchs ist das Fundament fiir Forschungsexzellenz. Die
Forschungsaktivitdten unserer Universitdt erhalten durch die Arbeiten der jungen
Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler wichtige Impulse, die wiederum zu einer
Starkung unseres universitaren Profils fihren.

Ich wiinsche lhnen eine informative Lektlre und viel Freude beim Erkunden der beach-
tenswerten Bandbreite an Forschungsthemen in den drei Graduiertenkollegs.

Ihr

Aty Heuarcad.

Prof. Dr. Wolfgang Schareck
Rektor

Danksagung

Die Autorinnen und Autoren danken

der Deutschen Forschungsgemeinschaft
fir die finanzielle Unterstiitzung ihrer
Arbeiten.

Traditio et Innovatio 1|10



Editorial

Forschung im
interdisziplindren Verbund

Ursula van Rienen

Dieses Heft haben wir ganz den drei
DFG-Graduiertenkollegs (GRKs) ge-
widmet, die im Oktober 2006 anliefen,
zum 1. April 2010 einen Fortsetzungsan-
trag gestellt haben und infolgedessenim
Laufe des Sommers 2010 von der DFG
begutachtet werden. Aktuell werden
flinf GRKs von der DFG an der Univer-
sitat Rostock geférdert. Fiinf GRKs sind
bereits in friheren Jahren ausgelaufen.
Ein Neuantrag wurde ebenfalls zum
1. April 2010 eingereicht. Weitere An-
trage, u.a. fiir ein Internationales GRK,
sind in Vorbereitung. Die GRKs erhéhen
deutlich unsere Attraktivitat fiir junge
Nachwuchswissenschaftlerinnen und
Nachwuchswissenschaftler, welche ver-
mehrt Strukturen nachfragen, die ihnen
neben einem spannenden Forschungs-
thema und einer guten individuellen
Betreuung auch umfassendere Betreu-
ungsstrukturen, ein strukturiertes Qua-
lifizierungsprogramm, ein sichtbares
Netzwerk flir die Promovierenden und
weitere Fordermdglichkeiten bieten.

Nicht zuletzt angeregt durch positive
Erfahrungen mit den strukturellen Ele-
menten der DFG-Graduiertenkollegs
wurden seit 2008 einerseits in den De-
partments der Interdisziplinéren Fakul-
tat Graduiertennetzwerke aufgebaut,
andererseits an der Philosophischen
Fakultat ein Graduiertenzentrum ein-
gerichtet. Bereits friiher wurden zwei
interdisziplindre Promotionsstudiengan-
ge gegrindet. Mit der Einrichtung einer

Universitat Rostock

universitatsweiten Graduiertenakade-
mie im April 2010 mdchte die Universitat
Rostock unter Erhaltung der Vielfalt der
Promotionswege nunmehr wesentliche
Elemente der strukturierten Promotion
fur alle Doktorandinnen und Doktoran-
den anbieten. Die entscheidenden Ziele
der Graduiertenakademie liegen in einer
guten Betreuung, der Erméglichung in-
tensiven wissenschaftlichen Austauschs
in einem Netzwerk von Promovierenden
sowie flankierenden Qualifizierungs-
mafinahmen. Dabei wird die Promoti-
onszeit als erste Phase der Berufstatig-
keit angesehen, die aber dennoch mit
einer intensiven Betreuung einhergehen
soll. Die Forderung von Kreativitat, Selb-
standigkeit und Kompetenz gehort zu
den Kerngedanken des disziplineniiber-
greifenden Unterstlitzungsangebotes flr
alle Wege zur Promotion. Die fachspezi-
fische Betreuung und Qualifizierung ver-
bleibt im wissenschaftlichen Umfeld des
Promotionsthemas. Die Graduierten-
akademie erganzt diese gezielt durch
bedarfsgerechte, fachibergreifende
Qualifikationsangebote. Zusammen mit
neuen Betreuungskonzepten dient dies
der Gewahrleistung einer Doktoranden-
ausbildung auf hochstem Niveau.

Zurick zu den hier vorgestellten GRKs:
Sie alle weisen eine Interdisziplinari-
tat auf, die wiederum Uber die Kollegs
hinweg die fachliche Breite unserer
Universitat als Volluniversitat inklusive
Medizin und Ingenieurwissenschaften

Prof. Dr. Ursula van Rienen,
Prorektorin fiir Forschung und
Forschungsausbildung

sehr gut widerspiegelt. Deutlich wird, wie
erfolgreich sich anspruchsvolle, innova-
tive Fragestellungen im Rahmen eines
starken Forschungsverbundes, wie ihn
GRKs ja neben dem zweiten Fokus auf
die Forschungsausbildung auch darstel-
len, angehen lassen und wie dies zu fas-
zinierenden, neuen Ergebnissen flihrt.

Ich wiinsche Ihnen bei der Lekture die-
ses Forschungsmagazins viel Vergnu-
gen und neue Einblicke. [ |
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Kulturkontakt und Wissenschaftsdiskurs

Das Graduiertenkolleg

Rostock ist als Hanse- und Hafenstadt
in vielerlei Hinsicht von Kulturkontakten
gepragt, als alte Universitatsstadt (seit
1419) von der Wissenschaft und ihren
Diskursen. Das Nachdenken Uber den
Zusammenhang von Kulturkontakt und
Wissenschaftsdiskurs hat seit 2006 im
gleichnamigen Graduiertenkolleg ei-
nen festen Ort. Das interdisziplinar und
international orientierte Kolleg wird seit

Oktober 2006 von der Deutschen For-
schungsgemeinschaft gefordert.

In den beteiligten Forschungs- und Dis-
sertationsprojekten wird die empirische
Arbeit mit wissenschaftshistorischen so-
wie wissenschaftstheoretischen Uber-
legungen verbunden. Die Spannbreite
des Kollegs ist grolR: Die Gegensténde
reichen von der Antike bis ins 20. Jahr-

hundert, von Europa und Amerika iiber
Asien bis Afrika. Die Disziplinen umfas-
sen unter anderem Politikwissenschaft,
neue Philologien sowie Kunstgeschichte
und Medienwissenschaften — bezeich-
nenderweise ist daher das Graduierten-
kolleg an zwei Institutionen angesiedelt,
der Universitat Rostock und der Hoch-
schule flr Musik und Theater Rostock
(HMT).

Mitglieder des Graduiertenkollegs

Beteiligte Hochschullehrerinnen

Prof. Dr. Peter Burschel
(Geschichte der Friihen Neuzeit)
Prof. Dr. Klaus Hock
(Religionswissenschaft)

Prof. Dr. Heinrich Holze
(Kirchengeschichte)

Prof. Dr. Franz-Josef Holznagel
(Mediavistik)

Prof. Dr. Hans-Uwe Lammel
(Medizingeschichte)

Prof. Dr. Gabriele Linke
(Britische Kulturwissenschaft)
Prof. Dr. Gesa Mackenthun
(Amerikanistik)

Prof. Dr. Hartmut Moller
(Musikwissenschaft)

Prof. Dr. Jakob Rosel
(Politikwissenschaft)

Dr. Christoph Schmitt
(Européische Ethnologie)
Prof. Dr. Nikolaus Werz
(Politikwissenschaft)

Assoziierte Mitglieder

Prof. Dr. Andrea Pagni
(Lateinamerikanistik),

Universitat Erlangen

PD Dr. Lorenz Winkler-Horacek
(Klassische Archéologie),

Freie Universitat Berlin

Koordinatorin

Andrea Zittlau (Amerikanistik)
Mail andrea.zittlau@uni-rostock.de

,Kulturkontakt und Wissenschaftsdiskurs"

Stipendiatinnen/Doktorandinnen

Andreas Beer

Southward the Course of Empire
Took its Way. Reprasentationen
und Rahmenbedingungen friiher
US-amerikanischer Invasionen in
Zentralamerika am Beispiel William
Walkers und Lee Christmas;
betreut durch: Prof. Dr. Gesa
Mackenthun

Maria Blaim

Constructions of Identity in Iranian
American Self-Writing;

betreut durch: Prof. Dr. Gabriele
Linke

Anne Blaudzun

Germanophilie eines britischen
Gelehrten: Geschichtspolitik und
Historiographie bei George
Peabody Gooch (1873-1968);
betreut durch: Prof. Dr. Markus
Volkel

Katrin Brosicke

Alteritat, Religion und Gewalt im
Revolutionaren Zeitalter — Selbst-
zeugnisse deutscher Soldaten im
spanischen Unabhangigkeitskrieg
(1808-1814);

betreut durch: Prof. Dr. Peter
Burschel

Regine Elhs
Mecklenburgische Gesandtenbe-
richte aus dem Schweden des

17. und 18. Jahrhunderts;
betreut durch: Prof. Dr. Peter
Burschel und Prof. Dr. Heinrich
Holze

Theresa Elze

Die formale Grenze und ihr informel-
ler Ubertritt in der Heiligenverehrung
an der U.S.-mexikanischen Grenze;

betreut durch: Prof. Dr. Klaus Hock

Silke Hoklas

Eigene Fremde - Konstruktionen
des Mittelalters in den Stummfilmen
von Fritz Lang;

betreut durch: Prof. Dr. Franz-Josef
Holznagel

Maren Jiitz

Gitarre und Gewehr — Griot-Musik
als politisches Instrument in Mali;
betreut durch: Prof. Dr. Jakob Rosel

Nicole K. Konopka

Irreversible Ubergénge — Erzéhlte
Lebensgeschichte mecklenburgi-
scher Amerikaauswanderer;

betreut durch: Prof. Dr. Gesa Ma-
ckenthun und Dr. Christoph Schmitt

Susanne Miiller

Baedeker — Eine Medienkultur-
geschichte des Reisehandbuchs.
Untersuchungen zur optischen
ErschlieBung fremder und eigener
Raume;

betreut durch: Prof. Dr. Franz-Josef
Holznagel

Anne Newball Duke
Kommunikative und literarische
Konstruktion von Diaspora-ldentita-
ten lateinamerikanischer Intellektuel-
ler zwischen 1970 und 2005 in Ham-
burg, Berlin und Rostock; betreut
durch: Prof. Dr. Nikolaus Werz

Nadine Soll

Transkulturelle musikalische
Inszenierungsstrategien und ihre
Visualisierung in Kunst und Film;
betreut durch: Prof. Dr. Hartmut
Moller (HMT)

Postdocs

Dr. Raphael Hormann
Representing the Haitian Slave
Revolt (1791-1804): Spectres of
Barbarism in German, British and
American Historical Discourse and
Literature

Dr. Sebastian Jobs

‘Uncertain Knowledge' — A History of
Rumors and Gossip in the American
South, 1783-1861

Kontakt

Universitat Rostock
Graduiertenkolleg ,Kulturkontakt
und Wissenschaftsdiskurs*
Schroderplatz 3—4, 18057 Rostock
Fon +49(0)381 498-2591

Web www.uni-rostock.de/andere/
grk1242/
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Kulturkontakt und Wissenschaftsdiskurs

Kulturkontakt und
Wissenschaftsdiskurs

Gesa Mackenthun und Klaus Hock

Das Titelbild des Graduiertenkollegs
zeigt Johann Vermeers Gemélde ,Der
Geograph* von 1668, montiert mit der
Zeichnung eines polynesischen Krie-
gers von David Porter (1815). Der Wis-
senschaftler befindet sich in seinem
Arbeitszimmer und ist umgeben von den
Attributen seines Berufs: hinter ihm auf
dem Schrank ein Globus, an der Wand
eine Karte des Mittelmeerraums, in sei-
ner Hand ein Zirkel und vor sich auf dem
Tisch ausgebreitet eine Landkarte, die
erim Begriff ist zu beschriften. Bernhard
Klein, einer der vielen Gaste des Kol-
legs, deutet das Gemaélde von Vermeer
als Metapher flir die Interferenzen von
Wissenschaft, territorialer Expansion
und deren Asthetisierung in der Friihen
Neuzeit (Klein 1-5). Er betont den Ge-
gensatz zwischen dem geschlossenen
Raum, in dessen Zentrum der Geograph
durch die Autoritdt seiner Tatigkeit als
Garant fir Kontrolle und Ordnung gele-
sen werden kann, und dem Raum aufer-
halb des Fensters, der vom Geographen
gesehen wird, vom Betrachter des Bil-
des jedoch nicht. Die fiir uns weile Fl&-
che des Raums auRerhalb des Fensters
wird gedoppelt durch die weille Flache
derin Arbeit befindlichen Landkarte.

Mehr als eine simple Darstellung eines
Geographen bei der Arbeit stellt das Ge-
malde den Prozess dar, durch den die
menschliche Erfahrung raumlicher Pra-

Universitat Rostock

senz in die wissenschaftliche Sprache
der Geometrie Ubersetzt wird. Mit ande-
ren Worten: Das Bild ist eine Meditation
uber die kognitive und diskursive Be-
dingtheit der geographischen Wissen-
schaften (Klein 2), mit deren Hilfe sich
Europa imagindre und reale Macht tber
fremde Raume verschaffte.

Wissensproduktion und
Kulturkontakte

Ein Hauptanliegen des Graduiertenkol-
legs ,Kulturkontakt und Wissenschafts-
diskurs® ist es, den Zusammenhang
zwischen Wissensproduktion und Kultur-
kontakten zu erforschen. Zweifelsfrei ist
der Beruf des Geographen urséchlich mit
dem Drang nach territorialer Erforschung
und Expansion verknupft. Das Studium
der Weltgeschichte lehrt uns, dass jede
Gesellschaft und Wissenskultur die Be-
gegnung mit anderen Kulturen braucht,
um ihr eigenes Wissensrepertoire wei-
terzuentwickeln und zu perfektionieren.
Diese Erkenntnis erstreckt sich auch auf

Abbildung 1: Poster des Graduierten-
kollegs; Nachweis: Johann Vermeer,
,Der Geograph“ (1668, Stddelsches

Kunstinstitut Frankfurt/M.); David
Porter, Mouina (aus: Journal of a Cruise
Made to the Pacific Ocean, 1815).

die Begegnung Europas mit nicht-eu-
ropaischen Kulturen, die bis vor ca. 100
Jahren noch als primitiv und unzivilisiert
betrachtet wurden. Erst die Forschun-
gen der postkolonialen Kulturgeschichte
stellen massiv das Uberlegenheitspara-
digma des westlichen Wissenschaftsdis-
kurses in Frage und rekonstruieren den
Beitrag nicht-westlicher Kulturen zur glo-
balen Wissenskultur.

Der polynesische Krieger namens Moui-
na, der auf den Plakaten des Kollegs
dem Vermeerschen Geographen in die
Augen schaut, hat mit diesem zunachst
nicht viel gemeinsam (genauere Infor-
mationen zu Mouina in Juterczenka/
Mackenthun 8-10). Als lokaler Wider-
sacher des amerikanischen Mdchte-
gern-Eroberers David Porter wahrend
dessen fehlgeschlagenem Versuch im
Jahr 1813, die Siidseeinsel Nukuhiva
(Marquesas) fir die USA in Besitz zu
nehmen, gebihrt ihm hdchstens eine
FuBnote der Geschichtsschreibung.
Eine genauere Betrachtung zeigt je-
doch, dass auch die Kultur des Mouina
uber spezifische Kommunikationsmittel
verflgte, die auf die Bedrfnisse seiner
Kultur abgestimmt waren (die &uRerst or-
namentalen Tattoos auf seinem Korper




Kulturkontakt und Wissenschaftsdiskurs

berichten (iber seine soziale Verortung
und sein Muschelhorn verweist auf die
indigene long distance-Kommunikation;
die Kriegskeule signalisiert Wehrhaftig-
keit, deutet aber auch einen mythischen
Horizont an). Die Berichte westlicher
Reisender bezeugen das grolRe Interes-
se der Polynesier an Kulturaustausch,
jedoch auch den rasanten Niedergang
der indigenen Kulturen Polynesiens als
Folge von Genozid und Seuchen. Die
Tattoos des Kriegers sind heute nicht
mehr entzifferbar, wéhrend andererseits
die Leere der Landkarte auf Vermeers
Bild als &sthetisch gewollte Ellipse gele-
sen werden kann, die auf den Reichtum
westlichen geographischen Wissens
verweist.

Das Ziel des Kollegs

Aufgabe und Ziel des Kollegs ist es, wie
auf der Bildmontage die beiden Aspekte
,Wissenschaftsdiskurs" und ,Kulturkon-
takt" zusammenzubringen, ihre gemein-
same Geschichte und ihre vielfachen
Interferenzen in einer globalen Wis-
sensgesellschaft zu erforschen. Der in-
terdisziplinare Charakter eines solchen
Projekts liegt auf der Hand. Ein gemein-
sames Anliegen der Forschungsthemen
aus vielen unterschiedlichen geistes-
und kulturwissenschaftlichen Diszipli-
nen ist ihr akteurshezogener Ansatz: Im
Zentrum aller Projekte steht der Mensch
als Rezipient und Produzent von Alteri-
tat, der selbst den unterschiedlichsten
individuellen und strukturellen Zwéngen
unterliegt. Dieser anthropologische An-
satz erlaubt es uns, Kulturkontakte als
von Menschen gemachte Situationen zu
betrachten, bevor sie in den Annalen der
Geschichtsbiicher und in den Theorien
der Wissenschaftler zu Stereotypen und
Formeln gerinnen. ,You Meet and You
Talk®, wie Johannes Fabian seinen Vor-

trag wahrend des ersten Symposiums
des Kollegs nannte, heil’t fir die Mitglie-
der des Kollegs vor allem, dass Kultur-
kontakte kommunikative Situationen
sind und als solche immer ein gewisses
MaR an ,fuzziness* beinhalten.

Die Vielfalt der Diskurse

Im Gegensatz zum schwer berechen-
baren Verhalten von Menschen in kul-
turellen Kontaktzonen kann es aber
selbstverstandlich bei der wissenschaft-
lichen Beschaftigung mit diesen Dingen
nicht darum gehen, sich blof zu treffen
und sich zu unterhalten. Wissenschaft-
liche Diskurse miissen methodisch
kontrolliert vonstattengehen, sie sind
gegenuber der scientific community
rechenschaftspflichtig, und sie mis-
sen sich in der Auseinandersetzung mit
anderen, widerstreitenden Diskursen
bewahren. Eine der Herausforderungen
besteht im Kolleg darin, die beteiligten
Disziplinen mit ihren unterschiedlichen
Fachsprachen und -kulturen in Doma-
nen zusammenzufithren, die eine dis-
ziplinentibergreifende Kommunikation
maoglich machen. Hierfir legte das Kol-
leg in seinem Studienprogramm eine
Reihe von Modulen fest, deren Zuschnitt
transdisziplinar ist: die raumliche, die
historische und die soziodkonomische
Dimension von Kulturkontakten; die
Repréasentanz von Kulturkontakten im
Sinne der Darstellung ihrer intellektu-
ellen, asthetischen und emotionalen
AuRerungsformen; und die Performanz
dieser AuBerungsformen in Gestalt sym-
bolischen Handelns, z.B. in der Musik
oder in Kulthandlungen. Wahrend diese
Module in Form von Ringvorlesungen
und Doktorandenseminaren den Gedan-
kenaustausch mit geladenen Experten
ermdglichten, diente ein weiteres Modul
der Prasentation eigener Arbeiten zum

Thema Kulturkontakte — und zwar in
einer Form, die auch der interessierten
Offentlichkeit verstandlich ist: Die Kolle-
giatinnen organisierten eine Ausstellung
uber Migration, eine Broschiire iiber das
Kolleg, seine Mitarbeiter und seine The-
men und zwei Internetprojekte (ein On-
line-Museum zu Syrien und eine Seite zu
,Diskursiven Traditionen®). Durch dieses
gemeinsame Arbeiten erwarben sich
alle Beteiligten Grundkenntnisse in den
.Fremdsprachen® der unterschiedlichen
Disziplinen und lernten so, sich auch auf
fremdem fachlichen Terrain miteinander
zu verstandigen.

Die disparaten Teile -
und der Blick aufs Ganze

In der néachsten Phase soll auf dem
Erarbeiteten aufgebaut werden, um
weiterflihrende Perspektiven auf fach-
ubergreifende theoretische und metho-
dologische Problemstellungen zu eroff-
nen. Dabei werden u. a. folgende Fragen
in den Blick kommen:
= Welche gemeinsamen Strategien mus-
sen wir entwickeln, um auch bei preka-
rer Quellenlage das oftmals disparate
und fragmentarische Material optimal
zur Sprache zu bringen?
= Wie wollen wir im interdisziplinéren
Diskurs mit der bleibenden Differenz
fachgebundener Terminologie und
Kategorienbildung umgehen?
= Wie konnen wir die transdisziplinar er-
arbeiteten Theoriekonzepte und me-
thodischen Ansatze in die jeweiligen
Fachsprachen riickiibersetzen, um
den gewonnenen Erkenntniszuwachs
fur die einzelnen Disziplinen fruchtbar
werden zu lassen?
Inwieweit sind die im Graduiertenkol-
leg erzielten Erkenntnisse und Ein-
sichten auch fiir die Wissenschaft als
Ganze von Bedeutung?

Traditio et Innovatio 1|10
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Die letzte Frage zielt auch auf den As-
pekt der wechselseitigen Verflechtung
von Natur-, Technik- und Geisteswissen-
schaften. Beispielsweise hat die in den
Ingenieurswissenschaften entwickelte
sog. ,Fuzzy Set Theory*, nach der an-
genaherte, ,ungenaue” Werte eine ad-
&quatere Beschreibung der Wirklichkeit
geben kdnnen als exakte Daten, viel mit
,Kulturkontakt“ zu tun: Ihr Erfinder, ein
aus Aserbaidschan stammender Mig-
rant, ist selbst von der Erfahrung des
Kulturkontakts gepragt; und die prak-
tische Anwendung der Theorie — vor-
nehmlich in der Waschmaschinentech-
nologie — konnte sich zuerst in Ostasien
durchsetzen, wo aufgrund spezifischer
geistesgeschichtlicher Voraussetzun-
gen die Theorie friher auf Akzeptanz
stieR als im Abendland (siehe Juterczen-
ka/Mackenthun 14 -16).

Den Blick aufs Ganze zu wagen, kann
selbstverstandlich nicht heifen, die
Einheit der Wissenschaften durch Ein-
schmelzung ihrer spezifischen fach-
disziplinaren Eigenheiten herstellen
zu wollen. Da sich in den einzelnen
Disziplinen unterschiedliche Wissens-
kulturen niederschlagen, wird die Ein-
heit der Wissenschaft(en) letztlich nur
in Anerkennung ihrer Differenzierung
zu denken sein. Das Graduiertenkolleg
beteiligt sich damit an der Suche nach
Antworten auf die Frage, wie dies ge-
schehen kann. Vielleicht wird dann das
am Hauptgeb&ude der Universitat Ros-
tock in Stein gemeiBelte Motto ,doctrina
multiplex — veritas una“ ganz neu zu le-
sensein?

Quellenverweise

= Hdérmann, Raphael; Mackenthun,
Gesa (Hg.): Human Bondage in the
Cultural Contact Zone. Munster:
Waxmann, 2010.
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Die Autoren

Prof. Dr. phil. Gesa Mackenthun

1978-1986 Studium der Amerikanistik,
Germanistik und Lateinamerikanistik in
Mainz und Frankfurt; 1994 Promotion in
Frankfurt Metaphors of Dispossession.
American Beginnings and the Translation
of Empire, 1492- 1637 (Oklahoma Uni-
versity Press, 1997); 2001 Habilitation in
Greifswald Fictions of the Black Atlantic in
American Foundational Literature (Rout-
ledge, 2004); seit April 2003 Professur
fir Amerikanische Literatur und Kultur an
der Universitat Rostock; Oktober 2006
bis Mérz 2010 Sprecherin des Graduier-
tenkollegs

Weitere Publikationen:

Hg., zusammen mit Bernhard Klein, Sea
Changes. Historicizing the Ocean (Rout-
ledge, 2004); Hg., mit Glinter Lenz und
Holger Rossow, ‘Between Worlds®: The
Legacy of Edward Said (2005)

Universitat Rostock

Philosophische Fakultét

Institut fiir Anglistik /Amerikanistik
August-Bebel-Str. 28, 18051 Rostock
Fon +49(0)381 498-2586

Mail gesa.mackenthun@uni-rostock.de

Juterczenka, Stinne; Mackenthun,
Gesa (Hg.): The Fuzzy Logic of En-
counter. New Perspectives on Cultural
Contact. Miinster: Waxmann, 2009.

Prof. Dr. theol. Klaus Hock

Studium der Evangelischen Theologie

mit Schwerpunkt Religionswissenschaft
in Erlangen, Bonn und Miinchen sowie
der Islamwissenschaft in Hamburg; 1985
Promotion in Hamburg Der Islam im Spie-
gel westlicher Theologie (K6In und Wien:
Bohlau 1986); 1993 Habilitation Der
Islam-Komplex (Hamburg und Munster:
Lit 1996)

Tatigkeiten (u.a.):

Dozent am Theological College of
Northern Nigeria; Inlandsreferent des
Kirchlichen Entwicklungsdienstes; seit
1996 Professor fir Religionsgeschich-
te — Religion und Gesellschaft an der
Theologischen Fakultat der Universitat
Rostock; Oktober 2006 bis Mérz 2010
stellv. Sprecher, ab April 2010 Sprecher
des Graduiertenkollegs

Weitere Publikationen:

Einfiihrung in die Religionswissenschafft,
(Darmstadt: Wiss. Buchgesellschaft, 3.
Aufl., Darmstadt 2008); Das Christentum
in Afrika und dem Nahen Osten (Leipzig:
EVA 2005); Mithg.: Christianity in Africa
and the African Diaspora: The Appropria-
tion of a Scattered Heritage (London und
New York: Continuum 2008)

Universitat Rostock

Theologische Fakultat
Religionsgeschichte — Religion und
Gesellschaft

Schwaansche Strafle 5, 18055 Rostock
Fon +49(0)381 498-8440

Mail klaus.hock@uni-rostock.de

= Klein, Bernhard: Maps and The
Writing of Space in Early Modern
England and Ireland. Houndmills,
Basingstoke: Palgrave, 2001. |
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Tausendmal lieber
einen Reisefiihrer...

Susanne Miiller

Mythos Baedeker

Es heil’t, Karl Baedeker (1801-1859) sei
ein Erbsenzahler gewesen. Als der west-
falische Gelehrte Freiherr Karl Gisbert
Friedrich von Vincke im Jahr 1847 den
Turm des Mailander Doms erklimmt, fallt
ihm ein untersetzter Fremder auf, der in
regelmaRigen Abstanden etwas von der
Jacken- in die Hosentasche befordert.
Zurlck im Hotel erkennt Vincke in dem
Fremden Karl Baedeker, dessen Reise-
handbiicher zu dieser Zeit bereits einige
Berlihmtheit erlangt haben. Nach den
seltsamen Handbewegungen beim Trep-

Abbildung 1: Karl Baedeker. Zeitge-
nossische Abbildung. In: Die Garten-
laube. lllustrirtes Familienblatt,

Nr. 4/1861, S. 52.
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pensteigen befragt, erklart Baedeker, er
hatte mit Hilfe von Erbsen die Treppen
gezéahlt, indem er alle 20 Stufen eine
der grinen Hilsenfrichte aus seiner
Jackentasche genommen hatte. Oben
angekommen multipliziert er den Hosen-
tascheninhalt mit 20, addiert einen Rest
von 10 und notiert das Endergebnis von
370 Stufen. Baedekers Griindlichkeit
wird im 19. Jahrhundert zum Markenzei-
chen der roten Reiseflhrer. Ausschlief3-
lich selber erwandern will Baedeker
seine Handbicher, denn von dieser
Praxis hangt sein guter Ruf und damit
sein Auskommen ab. Er zahlt nicht nur

AHibr in s B Sa0) miE TervrE D s Ay
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Treppenstufen, sondern steigt auf Berge,
besucht Burgen und Kurorte und durch-
misst einen Grolteil des Landes zu FuR.
Baedeker studiert Fahrplane und recher-
chiert streng und inkognito in Herbergen,
Wirtshausern und Hotels. Dabei nimmt
er, wie Hans Baedeker 1940 im Leipziger
Jahrbuch mitteilt, ,in seine Biicher nichts
auf, was er nicht selber gesehen und er-
probt hatte. So weit ging seine Griindlich-
keit, dalk man in einer Auflage von 1851,
wo von der Dampferfahrt von Pole nach
Fiume die Rede ist, lesen kann: 'Der
Schreiber dieser Zeilen hat die Fahrt bei
Nacht gemacht und bedauert, von ihr
nichts melden zu kénnen.

Konzept Baedeker

Diese und viele weitere Episoden sind
treue Begleiter der geschriebenen Ge-
schichte des roten Reisehandbuchs.
Nun sind Anekdoten nichts Besonde-
res, doch dass sie gerade im Zusam-
menhang mit dem Baedeker auftreten,
erstaunt. Schatzt man diesen doch ge-
rade wegen seiner Nlchternheit. ,Tau-
sendmal lieber einen Reisefiihrer blof}
mit gesundem Menschenverstand®,
schreibt der Geograf und Geopolitiker
Friedrich Ratzel 1901 Gber den Bae-
deker, ,als einen lyrischen Schwatzer
und Anekdotenkramer!“ Naheliegend
ist die These, dass uber den Menschen
Karl Baedeker nur wenig bekannt ist.
Eine zeitgendssische Biografie existiert
nicht, die personlichen Aufzeichnungen
wurden im Krieg vernichtet. Das flihrt
zu Liicken, die durch Uberlieferungen

Abbildung 2: Hotel Zehn Pfund.
Zeitgendssische Karikatur von Theodor
Hosemann. In: Wenn einer eine Reise
tut (um 1870). Auch in: Die Zeit

(30. August 1974).
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und Erinnerungen aufgefiillt werden.
Doch wirklich befriedigend ist diese Ant-
wort nicht, denn wahrscheinlich hat die
,Anekdotenkramerei‘ noch einen sub-
tileren Grund. Und der liegt im Begriff
,Baedeker’ selbst. ,Den Baedeker” gibt
es namlich gar nicht. Baedeker — das
war immer schon ein Konzept, da der
Name des individuellen Verfassers hier
friihzeitig durch einen Verlags- oder
Markennamen ersetzt worden ist. Es
handelt sich also gleichermalen um eine
Person, eine Gruppe von Autoren, ein
Buch, einen Werkskorpus mit bestimm-
ten Eigenschaften und ein Verlagshaus;
Schopfer, Werk und herausgebende
Institution werden im Buchtitel eins. In
vielen Baedeker-Geschichten ist nicht
ganz klar, Uber was oder wen eigentlich
gesprochen wird. Gemeint sein kénnen
der Autor Karl Baedeker, seine Mitarbei-
ter und Nachfolger — aber auch ein oder
mehrere Reisehandbiicher. Damit ent-
steht die begriffliche Unscharfe, vor der
Michel Foucault, als er 1969 die Frage
nach dem Autor stellt, eindringlich warnt,
namlich das Gleichsetzen des individu-
ellen Schriftstellers mit der Einheit des
Werks und dem Schreiben. Nun lasst

4 Bird e, i e b Her bl e cg e cmd W Labed sde
R b e Kb okl 2 radu

Abbildung 3: Sie Rindvieh, das

war der Herr Baedeker ... Zeitge-
néssische Karikatur. Aus dem Archiv
von Elke Baedeker. Quelle nicht
ermittelbar.

Universitat Rostock

sich zu Recht einwenden, dass das Er-
setzen der vielen an einem Reisehand-
buch beteiligten Autoren durch einen
einzigen virtuellen* Namen ein durch-
aus modernes Konzept von Autorschaft
darstellt. Jedoch leidet Fortschrittlich-
keit empfindlich, wenn die beiden Pole
der Bedeutung von Autor, die Foucault
Eigenname und Autorname nennt, eine
nachtréagliche Durchmischung erfahren.
Der Eigenname bezeichnet namlich eine
Person, der Autorname hingegen ist ein
Konstrukt und fest mit einem bestimm-
ten Werkskorpus verbunden. Spricht
man vom Baedeker, dann sollte also
nicht automatisch auch die Person Karl
Baedeker gemeint sein, wenngleich es
verlockend ist, Baedekers Biografie mit
seinem Werk gleichzusetzen.

Uber das Erfinden

Den Anekdoten uber Karl Baedeker bzw.
den Baedeker kommt also eine Briicken-
funktion zu. Sie geben dem Baedeker
sein menschliches Antlitz zuriick. Aller-
dings fihrt das zu einer Verklumpung,
hinter der nicht nur die Unterscheidung
Baedeker vs. Baedeker zuricktreten
muss. Man weifd ndmlich nie, ob die eine
oder andere Eigenschaft, die dem Ver-
lagsgriinder zugeschrieben wird, nicht
doch eher einem Buch gilt. Das wieder-
um flhrt zu einem grundsatzlichen Pro-
blem der Mediengeschichtsschreibung.
Mit der nachtréglichen Konstruktion
eines Erfinders ist ndmlich nur wenig
gewonnen. Die Entwicklung des Reise-
handbuchs ist am Beginn des 19. Jahr-
hunderts unumganglich. Karl Baedeker
sollen die Grundlichkeit, Merkantilitat
und Besessenheit, die sein Unterneh-
men zu Weltruhm flihrten, nicht abge-
sprochen werden; doch hatte nicht er
die Notwendigkeit des Reisehandbuchs
erkannt, dann ware es jemand anderes

Die Autorin

Susanne Miiller, M.A.

2000-2006 Studium der Europaischen
Medienwissenschaft an der Fach-
hochschule und Universitat Potsdam;
seit Oktober 2006 Stipendiatin des
Graduiertenkollegs (Promotionsprojekt:
Baedeker - Eine Medienkulturgeschich-
te des Reisehandbuchs); seit April
2010 Lehrkraft fir besondere Aufgaben
im Institut fur Kiinste und Medien der
Universitat Potsdam

Universitat Potsdam

Institut fir Kiinste und Medien

Am Neuen Palais 10, 14469 Potsdam
Mail muellers@uni-potsdam.de

gewesen. Medien (fallen’ tatsachlich
vom Himmel‘ — doch bevor sie das tun,
liegen sie in der Luft. Die Zeit muss reif
fur sie sein, und wenn das so ist, kommt
es vor, dass Dinge an unterschiedlichen
Orten mehrfach ,erfunden’ werden. ,Die
Technik kommt, wenn man sie braucht®,
schreibt Béla Balazs im Jahr 1930 in sei-
ner Filmtheorie ,Der Geist des Films®.
,Erfindungen, auch kinstlerische, wer-
den nie zuféllig oder aus der Laune eines
Genies geboren. Sie sind fallig, wenn ein
dkonomisches oder ideologisches Be-
durfnis danach vorhanden ist. (Der Er-
finder braucht nichts davon zu wissen.)*
Nicht Biografien bringen Ereignisse her-
vor; sie kdnnen so wenig wie Anekdoten
erklaren, warum eine Erfindung gemacht
wurde, sondern schreiben sich nach-
traglich in ein Leben ein. Uber die Not-
wendigkeit des technischen Fortschritts
geben sie keine Auskunft. [ |
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Germanophilie eines
britischen Gelehrten

Der Historiker George Peabody Gooch

(1873-1968)

Anne Blaudzun

Kulturtransfer und
wechselseitiger Austausch

Der Fokus auf die Kulturtransferfor-
schung in der Geschichtswissenschaft
ist ein Ergebnis der Debatten um eine
transnationale Erweiterung der Zeitge-

Abbildung 1: George Peabody Gooch (1873 1968): Zur Zeit
der Aufnahme war der Brite fiir die Liberalen Mitglied des Par-
laments (1906—1910). (Foto: Portrait by W. Kellis Davis, Bath)

12

schichtsschreibung und des Einflus-
ses kulturhistorischer Aspekte. Diese
Perspektive zeigt, wie die Vielfalt na-
tionaler Spezifika herausgearbeitet
werden kann und wie sich nationale
Uberformungen durch wechselseitigen
Austausch darstellen. Das ist auch fur

London)

Abbildung 2: Gooch im Alter von 90 Jahren zu Hause in
Chalfont St. Peter nahe London. (Foto: Baron Studios Ltd,

die Historiographiegeschichte ein dank-
barer Ansatz.

Das Forschungsvorhaben

DasForschungsvorhaben ,Germanophi-
lie eines britischen Gelehrten: Der His-
toriker George Peabody Gooch (1873 -
1968)“ zielt auf eine kritische Ausein-
andersetzung mit dem in Deutschland
bislang kaum beachteten britischen
Historiker, Politikwissenschaftler, Publi-
zisten, Herausgeber und Pazifisten G.P.
Gooch, der mit der Edition der Britischen
Dokumente zum Ursprung des Ersten
Weltkrieges fir das Foreign Office in
London in das Spannungsfeld von Poli-
tik und Geschichte eintrat und mit seiner
Historiographiegeschichte des 19. Jahr-
hunderts ein Standardwerk schuf. Das

a4
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Dissertationsprojekt konzentriert sich in
quellenbezogenem Studium und durch
die Analyse wissenschaftlicher Diskurse
auf die problemorientierte Untersuchung
der Geschichtsschreibung Goochs un-
ter besonderer Ber(cksichtigung seiner
personlichen wie wissenschaftlichen Af-
finitat zu Deutschland.

Goethe und
die Rolling Stones

Die Autorin flihrt ihr Interesse an briti-
scher Geschichte und britischen Histo-
rikern auf eine friihzeitige Liebe zu den
Rolling Stones zurtick; bei Gooch war es
die Begeisterung flr Goethe. Englander
hatten immer eine besondere Vorlie-
be fir Goethe, die Viktorianer liebten
deutsche Philosophie und Kultur; im
20. Jahrhundert jedoch nahm das Inter-
esse der Englander an deutscher Kultur
ab. Anders bei Gooch: Er wurde in den
30er-Jahren Prasident der English Goe-
the Society. Diese kulturelle Affinitat zu
Deutschland qua Goethe miindete in ein
spezielles Forschungsinteresse an die-
semLand.

Das Besondere an Goochs Person und
seinem Werk resultiert aus seinem Sta-
tus als Privatgelehrter und zugleich 6f-
fentlicher Person, seinem Verhaltnis zu
Deutschland und seinen Forschungen
und nicht zuletzt seiner langen Schaf-
fensphase. So steht Gooch flir ein einer-
seits seiner Herkunft angemessenes,
in seiner Mannigfaltigkeit, Lange und
Intensitat aber exzeptionelles Kommu-
nikationsmodell: durch eine instituti-
onelle und personliche Anbindung an
die Staatsmanner seiner Zeit, Wissen-
schaftler in ganz Europa und eine Ver-
bindung mit vielen wichtigen britischen
wie landeriibergreifenden Organisatio-
nen und Interessenvertretungen sowohl

Universitat Rostock

in Wissenschaft als auch sozialer und
politischer Arbeit.

Ein kosmopolitischer
Briickenbauer von der Insel

Die britische und deutsche Geschichts-
wissenschaft haben immer voneinander
profitiert—auch wenn es nichtimmer ein-
fach war, Briicken zu bauen: Einer dieser
Briickenbauer ist Gooch, der als euro-
paischer, kosmopolitischer Insulaner
zwischen zwei Geschichtskulturen, d. h.
zwischen zwei Wissenschaftskulturen,
zu verschiedenen Zeitpunkten vermittelt.
Diesen Briten in einem interkulturellen
Wissenschafts- und Gesellschaftsraum
zu kennzeichnen und damit auch eine
kritische Beschreibung der ’'Scientific
Community* zu liefern, mithin die gesell-
schaftliche Verortung eines Historikers
vor dem Hintergrund der Urkatastrophe
des 20. Jahrhunderts vornehmen zu
kénnen und mit neuen Anséatzen der Ge-
schichtspolitik, der Historiographie- und
Kulturtransfer-Forschung zu operieren,
macht den Reiz des Vorhabens aus.

It’s only Goethe
butl like it

Das Projekt kombiniert einen im Kern
historiographiegeschichtlichen Ansatz
mit einem kontext- und problemori-
entierten biographischen Zugang, es
interessiert sich nicht nur fur die Histo-
riographie, sondern auch fir das inter-
kulturelle Wissenschaftsmilieu sowie die
Pragungen und Orientierungen Goochs.
,Germanophil” ist dieser britische Ge-
lehrte, der, aus dem spatviktorianischen
19. Jahrhundert kommend, Uber zwei
Weltkriege hinweg seinen Kulturbegriff
von Deutschland nicht zuletzt Goethes
wegen aufrechterhalten kann. |

Die Autorin

Anne Blaudzun, M.A.

Studium der Geschichtswissenschaft
und Soziologie an der Universitat
Rostock; Wissenschaftliche Hilfskraft
bei Prof. Markus Vdlkel (Historisches
Institut); 2005-2006 Redaktionsleiterin
der Interkulturellen Redaktion bei Radio
LOHRO; Marz bis Mai 2008 Stipendiatin
am DHI London; seit Oktober 2006
Stipendiatin des Graduiertenkollegs
(Promotionsprojekt: Germanophilie ei-
nes britischen Gelehrten: Der Historiker
George Peabody Gooch [1873—1968])

Universitat Rostock
Graduiertenkolleg Kulturkontakt und
Wissenschaftsdiskurs
Schroderplatz 3—-4, 18057 Rostock
Fon +49(0)381 498-2557

Mail ablau@web.de

Goethe im Alter von 70 Jahren,
gemalt 1828 von Joseph Karl Stieler.
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Epistolary

Shapeshifters

Der Gebrauch narrativer Strategien
in den Briefen mecklenburgischer Amerika-
auswanderer im 19. Jahrhundert

Nicole K. Konopka

Die Autorin

Nicole K. Konopka, M.A.

Studium der Anglistik-Amerikanistik
und Kunstpadagogik an der Universitat
Greifswald; 2006 Leitung des Perso-
nalmuseums Caspar-David-Friedrich
Zentrum in Greifswald; seit Oktober
2006 Stipendiatin des Graduiertenkol-
legs (Promotionsprojekt: Irreversible

Ubergénge - Erzéhlte Lebensgeschich-

te mecklenburgischer Amerikaauswan-
derer); 2009 wissenschaftliche Mitar-
beiterin im Bereich Nordamerikanische
Literaturwissenschaft der Universitat
Jena; seit November 2009 wissen-
schaftliche Mitarbeiterin im Bereich
Nordamerikanische Kulturwissenschaft
der Universitat Bamberg

Universitat Rostock
Graduiertenkolleg Kulturkontakt und
Wissenschaftsdiskurs
Schroderplatz 3—-4, 18057 Rostock
Fon +49(0)381 498-2557

Mail nicolekkonopka@yahoo.co.uk
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Der mecklenburgische
Exodus ins gelobte Land

Das 19. Jahrhundert als Zeitalter der eu-
ropaischen Massenauswanderung nach
Amerika betraf auch die deutschen Staa-
ten, insbesondere die norddeutschen
Lander. In Mecklenburg war die Anzahl
der Auswanderer wahrend aller drei Aus-
wanderungswellen (1848 -55/1864 -
73/1880-93) sehr hoch. Circa 170.000
Einwohner der beiden mecklenburgi-
schen Herzogtlimer emigrierten in die
nordamerikanischen Staaten, vorzugs-
weise jene des Mittleren Westens. Man
hoffte auf ein besseres Leben und vor
allem auf eigenen Landbesitz.

Als eines der wenigen zur Verfligung ste-
henden Kommunikationsmedien wurden
Briefe als Bindeglieder zur ,alten Welt"
geschrieben. Dargestelltwurden u. a. die
personliche Wahrnehmung von Kultur-
kontakten und Kulturkonflikten, ebenso
wie |dentitatsformation und Zugehdrig-
keit. Veranderungen des performativen
Verhaltens aufgrund kultureller Aufein-
andertreffen und Interaktionen wurden
in den Briefen ebenso geschildert wie
die Anstrengung und Notwendigkeit,
Teile der ,alten Heimat® mit Eindriicken
der ,neuen Heimat® zu verbinden oder

ggf. neu auszuhandeln. Dabei zeigt sich,
wie Migranten (un-)bewusst Strategien
entwickelten, um persénliche, aber auch
kollektive Erfahrungen und Einsichten zu
vermitteln. Der Brief bildet das zentrale
Medium, dessen janusartiger Charakter
(Privatsphare — Offentlichkeit; extern re-
gulierte Schriftlichkeit — imitierte intime
Mundlichkeit; inhaltliche Momentaufnah-
me — mediale Dauerhaftigkeit etc.) das
Dokument zu einem faszinierenden und
schwer fassbaren Untersuchungsobjekt
werden lasst.

Methoden und
Fragestellungen

Hinsichtlich der Ausrichtung des Projek-
tes auf komparatistische Textanalyse mit
Ziel einer Systematisierung von narrati-
ven Strategien und einer Verdeutlichung
deren Demonstrationspotentials flir die
Transformationen der Migrantenvita wird
deutlich Position gegen Essentialisie-
rungstendenzen im Sinne einer Annah-
me von kultureller Homogenitatbezogen.
Durchaus bewusst wird dabei der Begriff
einer ,mecklenburgischen Herkunftskul-
tur* als problematisch verstanden, was
u.a. in Anlehnung an den deutlichen
Paradigmenwechsel in der Kulturkon-
taktforschung, sowohl in der volkskund-
lichen Erzahlforschung als auch in der
Literaturwissenschaft, als methodische
Bezugsdisziplinen geschieht. Der be-
wahrende und dokumentierende Cha-
rakter des Auswandererbriefes wird als
Teil eines Erinnerungsdiskurses begrif-
fen. In der Dissertation wird aufgezeigt,
wie die darin enthaltenen Manipulations-
und Modifizierungsstrategien vonstatten
gehen, welche traditionellen und neuen
Erzahlschemata dabei auf welche Art
und Weise Verwendung finden. Im Mit-
telpunkt steht die Verdeutlichung der
Transformation des Individuums als
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Nicole K. Konopka

Narrative Strategies in the Letters Between Mecklenburg and U.S. America

L. Introduction

2. Setting the Stage — Background of Transatlantic Migration between -
Mecklenburg and North-America in the 19th Century .

2.1. The Legal Background of Migration between the German States, in particular 4_-..."'_'_@___
Mecklenburg, and North America ; e i
2.2, The Situation in Mecklenburg B, 2 "t W 3
2.3, The Reasons to Leave Mecklenburg N, T~ S

2.4. Excursus: The Public Debate on Emigration by Intellectuals in the German States e

3. Switching between Frames — Theoretical and Methodological Approaches s B
to the Study of Immigrant Letters

3. Some Educational lssues — Volk ohme Schrifir - :
3.2. Defining the Data . TS L
_3.3. One of Many — The Single Letter in the Context of the Correspondence .L-;:,;-- G 52, 150

Prof. Walter D F-..'|||1|'-|‘|.l|"|1-.': Histary

L, € |--|-.||:-|_-|- Schmitt, [ urapcan Etl

Prof. Dr. Gesa Mackenthun, American
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Mitglied eines Kollektivs in diesem Pro-
zess der Sinnstiftung in der Ubergangs-
situation des transatlantischen Raumes.

Systematische
Herangehensweisen

Wahrend des Transkriptionsprozesses
ergaben sich drei systematische Heran-
gehensweisen: die topische Taxonomie,
die Untersuchung auf monovokaler Basis
sowie die Textanalyse im Rahmen mul-
tipler Autorenschaft, also die plurivokale
Ebene. Der erste Punkt (siehe Abbil-
dung: Kapitel 4) entwickelte sich aus ge-
meinsamen thematischen Schwerpunk-
ten der Texte, welche die Untersuchung
von narrativen Strategien anhand einer
verbindenden topischen Taxonomie,
also auf synchroner Ebene, erméglicht.
Die zweite Systematik (Kapitel 5) ergibt
sich aus dem Umstand einer 50-jahrigen
Korrespondenz eines Autors; ein Fall,
anhand dessen sich der Verlauf und die
Entwicklung narrativer Strategien auf
diachroner Ebene verdeutlichen lasst.
Die dritte systematische Herangehens-
weise (Kapitel 6) wird durch die parallele
Korrespondenz miteinander verbunde-
ner Individuen ermdglicht: Verschiedene
Autoren eines familidren Kreises kor-
respondieren mit einem gemeinsamen
Empfanger, wobei u. a. Interessenkon-
flikte und unterschiedliche perspekti-
vische Schwerpunkte, also die Frage-
stellung der Auslassung, im Mittelpunkt
steht. Vor dem Hintergrund der Erkennt-
nis, dass es sich bei dem vorliegenden
Material um Zeugnisse aufierordentlich
raffinierter Rechtfertigungsstrategien
handelt, helfen textimmanente Metho-
den aus der Literaturwissenschaft und
der volkskundlichen Erzahlforschung,
das Potential der Quelle als Beleg fur
eine umfassendere Mentalitatsgeschich-
te ,von unten® zu fundieren. [ ]
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Eigene Fremde

Konstruktionen des Mittelalters in den
Stummfilmen von Fritz Lang

Silke Hoklas

Der Kontakt mit der
eigenen fremden Kultur

Mittelalter-Anleihen ziehen sich wie ein
rotes Band durch die friihen Filme des
deutsch-dsterreichischen Regisseurs
Fritz Lang. Auch und gerade in den ,mo-
dernen’ Filmen Langs (und nicht nur im
beriihmten ,Nibelungen*-Film) findet
sich ein ganzes Spektrum von Mittelal-
terreprasentationen, das von der direk-
ten Umsetzung mittelalterlicher Stoffe
oder Motive bis hin zu bloen Allusionen
reicht.

Dabei stellt sich das hierbei entworfe-
ne Bild des Mittelalters alles andere als
einheitlich und ,authentisch® dar: Zum
einen kompiliert Lang unterschiedliche,

ja divergierende Zeichenwelten; zum
anderen greift er nur selten unmittelbar
auf mittelalterliches Material zuriick,
sondern ,erfindet’ das Mittelalter, indem
er auf passende zeitgendssische Archi-
ve referiert, die als mittelalterlich ausge-
wiesen werden sollen.

Zeitgenossische Archive
und zeitliche Ferne

Im Zentrum dieses Riickgriffs auf ak-
tuelle Archive stehen Elemente des
exotisch Fremden, die er aus dem gén-
gigen Bilderfundus seiner Zeit entlehnt.
Sie bieten einerseits eine exzellente
Méglichkeit, historisch Fremdes fur das
Publikum verstandlich zu bebildern und

Abbildung 1: Fritz Lang (1890- 1976),
oOsterreichisch-deutscher Filmregisseur
und Autor. In seinen friihen Schaffens-
jahren im Deutschland der Weimarer
Republik pendeln Langs Filmprojekte
stark zwischen trivialem, eskapisti-
schem Unterhaltungsfilm und ambitio-
nierter Literaturverfilmung.
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Silke Hoklas

Sl IT._L"lg_ DUF]

Das Mittelalter im Film —3 Filmphilologie —p Kulturkontakt

der Kontakt mit der eigenen Filmsemiotik
fremden Kultur

Die Mittelalterrezeption — Diskursanalyse = Einordnung im
in der Weimarer Republik und Wissenschaftsdiskurs
inre wissanschaftlichen Kontexte

Arbeitsergebnisse und Thesen
- Das Mittelalter wird in den Filmen Langs als Fremdes behandelt.
- Dabei kommt es zur Verschrankung von raumlicher und zeitlicher Alteritat.
- Im Rickgriff aul zeitgendssischea Archive entsteht eine Exolisierung

dies Mittalalters.
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2000-2006 Studium der Germanis-

tik, Anglistik und Amerikanistik an

der Universitat Rostock; 2007 —2009
Wissenschaftliche Hilfskraft sowie 2008
und 2009 Lehrbeauftragte am Institut fiir
Germanistik; seit April 2009 Stipendiatin
des Graduiertenkollegs (Promotionspro-
jekt: Eigene Fremde — Konstruktionen
des Mittelalters in den Stummfilmen von
Fritz Lang)
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Wissenschaftsdiskurs
Schroderplatz 3—-4, 18057 Rostock
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bilden andererseits den Gegenpart zu
den filmischen Inszenierungen mittelal-
terlicher Sagen und Legenden und dem
werbewirksamen sowie steuerlich vor-
teilhaften Aushangeschild der Inszenie-
rung ,urdeutschen Nationalguts'.

Mit dem optisch reizvollen Orient inte-
griert Lang einen zweideutigen Hand-
lungsraum in seine Filme, der wie die
Welt des Mittelalters zwischen Bedro-
hung und Wunschwelt oszilliert. Orien-
talismen ziehen sich durch Langs deut-
sche Werke wie die Mittelalterzitate und
vermischen sich mit diesen.

18

Filmphilologie, Filmsemiotik,
Diskursanalyse

Das Dissertationsprojekt nahert sich
Langs Mittelalter und seiner Verschran-
kung mit dem Exotischen in einem
dreistufigen Verfahren: Angesichts der
schwierigen Quellenlage muss erstens
eine systematische Datenerschlieflung
erfolgen, die das vorhandene Archivma-
terial sichtet und dokumentiert; auBer-
dem ermdglicht der Vergleich der Uber-
lieferten Schnittfassungen mit seinen
verschiedenen Vorstufen einen Einblick
in die Genese von Langs Kunstwelt.
Zweitens muss ein angemessenes Be-
schreibungsinventar fir die Erfassung
der Mittelaltermotive entwickelt werden;
im vorliegenden Projekt wird dazu auf
das Instrumentarium der Filmsemiotik
zurlickgegriffen. Drittens ist es erfor-
derlich, die Mittelalterrezeption im Film
in den verschiedenen kulturellen und
wissenschaftlichen Diskursen der Wei-
marer Zeit zu verorten. Schlieflich wird
gerade am Beispiel von Langs Mittelal-
ter deutlich, wie stark die Wahrnehmung
von Kulturkontakten von aktuellen Dis-
kursen gepragt und geleitet wird.

In diesem Zusammenhang sind vor al-
lem die folgenden Diskurse hervorzuhe-

Abbildung 2:

Fritz Lang bei
Dreharbeiten,
Oktober 1929.
Nachweis:
Bundesarchiv.
Bildnr. 102-08538.

ben: Mittelalterrezeption im Film, Film-
publizistik (Filmkritik und Filmtheorie),
wissenschaftliche Diskurse iber das
Mittelalter, Genderentwdirfe in der Wei-
marer Republik. AuBerdem gilt es, die
wirtschaftlichen Grundlagen von Langs
Filmproduktionen zu beachten.

Methodenpluralismus

Das Projekt verbindet also textimma-
nente und kontextbezogene Untersu-
chungsstrategien. Diese Kombination
rechtfertigt sich aus den besonderen
Gegebenheiten des Gegenstandes,
denn fir die Analyse von Langs Mittel-
alter als Kontakt mit der eigenen, fremd
gewordenen Kultur greift eine rein film-
immanente Lektiire zu kurz.

Die komplexe Collagetechnik Langs
durch den Ruckgriff auf aktuelle Archive
bei der Mittelalterkonstruktion lasst sich
nur durch ein filmphilologisches Gegen-
lesen mit den Literarisierungsstufen der
Filme (wie Drehbuch oder Roman und
deren Entstehungsumfeld), kombiniert
mit einer kulturwissenschaftlichen Be-
trachtung und der Verortung im Diskurs
der zeitgendssischen Mittelalterrezep-
tion, hinreichend erschliefien. [ |
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Musikalische

Fremdheit

Hartmut Méller

Im Musical "Annie get your gun“ (New
York 1946) traumt die Wildwest-Show-
Kunstschitzin Annie Oakley davon, ein
Indianer zu werden. Um den Indianer-
traum zum Klingen zu bringen, flgt der
Komponist Irving Berlinin seine gewohn-
te Song-Idiomatik ,fremde‘ Elemente
ein: in der Bassbegleitung mit leeren
Quinten die Imitation eines Tom-Toms,
dariiber einen ungewohnten chromati-
schen Abwartsgang, in der Singstimme
Pentatonik und Ganztonriickungen (,A
Sioux, ooh-ooh!”). Diese musikalischen
Elemente gehen keineswegs auf Tran-
skriptionen oder Tonaufnahmen india-
nischer Musik zuriick, sondern gehdren
allesamt zu den ,exotischen” Stilmitteln,
wie sie seit dem 19. Jahrhundert Debus-
sy und viele andere européische Kom-
ponisten verwendet haben.

Wie kommt es dazu, dass diese musika-
lischen Allerweltsbestandteile in diesem
Song erfolgreich interpoliert worden
sind, um ’Indianness‘ musikalisch zu
charakterisieren? Die musikalischen
Elemente flir sich genommen kénnen
diese Bedeutung nicht haben, zu unter-
schiedlich sind die Kontexte und Inhalte,
mit denen sie seit dem 19. Jahrhundert
bis heute verbunden werden. Leere
Quinten, Ganz- und Halbtonriickungen:
Wir héren sie bei Carl Orff genauso wie
in zahllosen Filmmusiken, bis hin etwa
zu den jlngst auf CD verdffentlichten

Universitat Rostock

exotisierenden mehrstimmigen Arran-
gements von Byzantinischen Hymnen
von Kassia, der frihesten Komponistin
des Abendlandes aus dem 9. Jahr-
hundert durch das Ensemble VocaMe
(2009).

Verschmelzungsraume

Fur das Nachdenken (iber die Entste-
hung von Bedeutung bei musikalischer
Fremderfahrung ist ein Modell hilfreich,
das neuerdings das Spezifische des
,musikalischen Raums* mit kultureller
Konstruiertheit integrativ verbindet. Ent-
wickelt wurde das Modell unter dem Titel
,Begriffliche Verschmelzung® von Mark
Turner und Gilles Fauconnier (1995).
Lawrence Zbikowski (1999) und Nicho-
las Cook (1998, 2007) haben es seither
auf die Analyse musikalischer und multi-
medialer Beispiele angewandt.

Das Modell hat (hier generalisiert) zwei
Grundbestandteile: Der musikalische
Raum und der/die beteiligten auer-
musikalischen Raume missen ge-
meinsame Merkmale haben, damit es
zu einer Verschmelzung, und damit zur
Konstruktion von Bedeutung, kommen
kann. Musik existiert nie ,allein’, sondern
immer von Diskursen umgeben, und so
werden einer Auswahl aus dem Angebot
des musikalischen Raums (verbalisiert

oder nicht) in Kombination mit den ver-
schiedensten aufermusikalischen R&u-
men mehr oder weniger unterschiedli-
che Bedeutungen zugeschrieben. Im
Fall von ,I'm Indian, too® lasst sich mit
Hilfe dieses Modells nachvollziehen,
dass die gelaufigen exotischen Elemen-
te, als Abweichungen von der gelaufigen
musikalischen Song-Idiomatik, das Po-
tential bieten, welches mit der Aussage
des Gesangstexts zur Bedeutung von
indianischer Fremdheit verschmilzt.

Wie klingt
der Heilige Geist?

Was aber passiert, wenn Gesangstext,
Buihnenhandlung oder Film fehlen und
die Musik wie bei den Halbtonriickungen
hohler Quintenim,Byzanz-Arrangement'
den meisten Horern die Orientierung
im musikalischen Raum vorenthalt — ob
bei dem Nicht-Ohrwurm von den Wise
Guys oder bei einem beliebigen Beispiel
der Neuen Musik des 20. Jahrhunderts,

BUFFALD BILLS WiLD WEST:

(bHeRELS, RoUsl RIDERS OF THE WoRLD

MISS ANNIE QAKLEY,

Tl FALEBLESS LADY wWikG-SHOT

Abbildung 1: Annie mit der Gun
(Plakat von 1880);

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/
Annie_Get_Your_Gun_(Musical)
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deren tiberwiegender Teil eine Angele-
genheit von schatzungsweise kaum 0,4
Prozent der Bevélkerungist? Der franz6-
sische Komponist Olivier Messiaen, der
nicht nur in vielen Werken auf exotische
Themen Bezug genommen hat, sondern
auch Vogelgesange aus aller Welt und
indische Rhythmen in seine musikali-
sche Sprache integriert hat, wollte mit
einem leitmotivischen Musikabschnitt in
seinem Orgelzyklus Meditations sur le
Mystere de la Sainte Trinité (1969) mit
einer Folge von Staccato-Akkorden das
,Wehen des Heiligen Geistes' komposi-
torisch zum Ausdruck bringen. Wie teilt

20

sich diese Sprache den nicht weiter infor-
mierten Zuhdrern mit?

Ich habe versuchsweise in einem Semi-
nar mit Musik- und Anglistikstudierenden
verschiedene kirzere Ausschnitte aus
diesem Zyklus vorgespielt und u. a. da-
nach gefragt, was dieser Abschnitt aus
Sichtder Zuhorer bedeute. Die Eindrlicke
derRostocker Studierendenwaren in die-
sem Beispiel vielfaltig: Die aufsteigenden
Dreisechzehntelgruppen, Staccato und
Fortissimo, vom Komponisten wie bereits
erwahnt als Wehen des Heiligen Geis-
tes' (nLe Souffle de I'Esprit«) intendiert,
werden zusammen mit den anschlieen-
den repetierten Staccato-Akkorden u. a.
mit Bedrohung, Chaos, Sturm, Angst,
Verzweiflung, ja sogar Todeskampf as-
soziiert, auf allgemeiner Ebene als gene-
relle Steigerung der Dramatik und Span-
nung wahrgenommen. Das heilt, aus der
Perspektive des Verschmelzungs-Mo-
dells, dass das klangliche Angebot des
musikalischen Messiaen-Raumes mit
unterschiedlichen aufermusikalischen
Raumen, von Bewegungssuggestionen
bis Filmbildern, kombiniert wird. Im Ver-
schmelzungsraum entsteht daraus ein
ganzes Spektrum unterschiedlicher Be-
deutungen.

Fazit

Dass den verschiedenen Musiken die
unterschiedlichsten Bedeutungen zu-
geordnet werden, kann eben nicht durch
Eigenschaften der Musik allein erklart
werden — aber genauso auch nicht allein

durch den einseitigen Blick auf das rezi-
pierende Subjekt. Es ist der groe Ge-
winn des Turner/Fauconnier-Modells,
uber die einseitigen Sichten von objek-
tivistischer und subjektivistischer Asthe-
tik hinauszukommen, die auch bei der
Frage nach musikalischer Fremdheit nur
zu Teilwahrheiten flihren konnen.
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Abbildung 2: »Le Souffle de I'Esprit« (1 Zeile); Quelle: Olivier Messiaen, Meditations,

Paris 1969, Meditation V. S. 42.
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Das Graduiertenkolleg
dIEM 0SiRiS

Methodenentwicklung fur Modellierung

und Simulation

Adelinde Uhrmacher, Arndt Rolfs und Lars Schwabe

Ziele und Ausrichtung

Ziel des Graduiertenkollegs ,dIEM
0SiRiS" ist die Entwicklung von Model-
lierungs- und Simulationsmethoden fiir
regenerative Systeme. Warum regene-
rative Systeme? Regenerative Systeme
besitzen die Fahigkeit, signifikante Sto-
rungen aus eigener Kraft zu Gberwinden,
und Mechanismen, die ein langfristiges
Funktionieren von Systemen auch in

Visualisberung eines grofien

a priori unbekannten Umgebungen er-
maoglichen. Daher ist ein besseres Ver-
stdndnis von regenerativen Systemen
zunehmend von Relevanz: sei es, um
robuste technische Systeme zu generie-
ren oder auch um effektive medizinische
Therapien zu entwickeln.

Im Rahmen des Graduiertenkollegs
(GRK) wird sich den Wnt-Signalwegen
und ihrem Einfluss auf die Differenzie-

g APCS
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rung neuronaler Progenitorzellen gewid-
met. Verschiedene Experimente werden
kombiniert, um neue Erkenntnisse zu
den die Differenzierung vorantreibenden
inter- und intrazellularen Dynamiken zu
gewinnen. Dazu gehdren Laborexpe-
rimente in Form von hochauflésenden
Einzelzellanalysen, Isolation von Zell-
kompartimenten, Untersuchungen auf
Zell- und Molekilebene ebenso wie
Simulationsexperimente basierend auf
formalen Modellen. Letztere konnen
Erkenntnisse aus Laborexperimenten
komplementieren, erfordern aber ge-
eignete Methoden zur Modellierung und
Simulation.

Die Entwicklung
von Modellierungs- und
Simulationsmethoden

Regenerative Systeme stellen spezifi-
sche Anforderungen an Modellierungs-
und Simulationsmethoden. So vereinen

-
Differentialgleichungssystem

AP g bewr AN

Abbildung 1:
Unterstiitzung von
Modellierung und
Simulation regene-
rativer Systeme

im GRK
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sie eine Vielzahl von heterogenen, inter-
agierenden Subsystemen mit variablen
Kompositions-, Interaktions- und Ver-
haltensmustern. Dynamiken werden auf
unterschiedlichen Organisationsebenen
beobachtet. Wnt-Signalwege beeinflus-
sen zahlreiche Prozesse von Molekulen
und Molekilkomplexen bis hin zu archi-
tektonischen Verénderungen der Zelle
oder ganzer Zellensembles. Daher auch

der Fokus auf regenerative Systeme
und die Wnt-Signalwege: sie sind ideal
geeignet, die Entwicklung innovativer
Modellierungs- und Simulationsmetho-
den voranzutreiben. In den Arbeiten
des GRKs haben sich die raumliche
Dynamik und die Beschreibung auf un-
terschiedlichen Abstraktionsebenen als
verbindende Problemstellungen heraus-
gestellt.

Abbildung 2: Lokalisation der Institutionen der Gastwissenschaftler (rot) und
Forschungsaufenthalte (blau, ohne Konferenzreisen)

Abbildung 3: Gemeinsame Publikationen der Stipendiaten (orange), Kollegiaten
(hellblau), Postdoktoranden (griin) und assoziierten Postdoktoranden (lila)
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Der Schwerpunkt bei der Modellierung
liegt dabei auf der Entwicklung von Mo-
dellierungssprachen, mit denen sto-
chastische und raumliche Dynamiken,
Kompositionshierarchien und die Kombi-
nation von populations- und individuen-
basierten Ansatzen beschrieben werden
kénnen. Zudem erfordert die Entwick-
lung zellbiologischer Modelle zusatzliche
Unterstltzung fur die Wiederverwen-
dung von Modellen und didaktische Kon-
zepte, um Modellierung und Simulation
als wissenschaftliches Instrument neben
Laborexperimenten zu etablieren.

Simulation ist ein intrinsischer Teil des
Entwicklungsprozesses von Modellen.
Um méglichst effizient Simulationsexpe-
rimente auszufilhren, werden parallele
Ansétze, die Kombination von Verfah-
ren unterschiedlicher Granularitat und
approximative Simulationsalgorithmen
untersucht.

Visualisierungsmethoden sind von zent-
raler Bedeutung, um Modelle und Simu-
lationslaufe zu explorieren und zu ana-
lysieren. Hier steht die Darstellung und
Analyse von raumlichen Dynamiken und
von Interaktionsmustern im Zentrum des
Interesses. Auf diese Weise zielen die
methodischen Entwicklungen darauf ab,
den gesamten Prozess der Modellierung
und Simulation zu unterstiitzen, um letzt-
endlich zu neuen Erkenntnissen uber re-
generative Systeme zu gelangen.

Beteiligte Wissenschaftler
und Wissenschaftlerinnen

Das Graduiertenkolleg dIEM 0SiRiS
startete am 1. Oktober 2006 unter Be-
teiligung dreier Fakultaten der Universi-
tat Rostock: der Fakultat fir Informatik
und Elektotechnik (IEF), der Naturwis-
senschaftlichen Fakultat (MNF) und
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Mail lin@informatik.uni-rostock.de
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der Medizinischen Fakultat (MEF). Das
Institut fur Informatik der IEF ist mittler-
weile mit sechs Professuren vertreten:
Datenbanken und Informationssysteme
(Prof. Dr. Andreas Heuer), Computer-
graphik (Prof. Dr. Heidrun Schumann),
Modellierung und Simulation (Prof. Dr.
Adelinde Uhrmacher), Systembiologie
und Bioinformatik (Prof. Dr. Olaf Wolken-
hauer), e-Learning und kognitive Syste-
me (Prof. Dr. Alke Martens) und Adaptive
und Regenerative Softwaresysteme
(Prof. Dr. Lars Schwabe). Erganzt wer-
den diese durch das Albrecht-Kossel-
Institut fiir Neuroregeneration (Prof. Dr.
Arndt Rolfs) der MEF und die Professur
Zellbiologie und Biosystemtechnik (Prof.
Dr. Dieter Weiss) des Instituts fiir Biowis-
senschaften der MNF.
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Lake City und EPFL, Lausanne; seit 2008
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Zwolf Stipendiaten und zwei Postdokto-
randen bilden den Kern des GRK. Wah-
rend der 3%-jahrigen Laufzeit waren
zusatzlich zwei assoziierte Postdokto-
randen, zehn assoziierte Doktoranden
und 42 Forschungsstudenten in die For-
schungsarbeiten involviert.

Interdisziplinar und
international

Dass Interdisziplinaritat nicht nur Her-
ausforderung, sondern gleichermalien
Chance fir innovatives wissenschaftli-
ches Arbeiten sein kann, dokumentieren
mehr als 120 Verdffentlichungen, 4 da-
von lehrstuhlibergreifend. Abbildung 1
zeigt den hohen Vernetzungsgrad im

dIEM oSiRiS
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GRK. Neben der interdisziplinaren ist
es die internationale Vernetzung, wel-
che das GRK dIEM oSiRiS auszeichnet.
Dazu gehdren neben einem intensiven
Konferenzprogramm die friihe Einbin-
dung internationaler Gutachter, ein in-
tensives Gastwissenschaftlerprogramm
und langere Forschungsaufenthalte der
Stipendiaten und Kollegiaten. |
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Das Nervensystem
als biologisches
regeneratives System

Dieter G. Weiss und Arndt Rolfs

Abbildung 1: Beginnende Differenzierung neuraler Vorlduferzellen in Neurone und
Gliazellen nach sechs Stunden (griin Mikrotubuli, rot B-Catenin, blau Zellkerne;
Balken 20 um). Foto: B. Bader
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Regeneration des
Nervensystems als inter-
disziplinares Projekt

Als Vorbild der Selbstorganisation und
-regeneration in der Informatik kann das
Zentralnervensystem (ZNS) der Sauge-
tiere dienen. Hier entstehen aus einer
Gruppe anfanglich homogener Stamm-
zellen durch Selbstorganisation und
interzellulare Kommunikation komplexe
informationsverarbeitende Strukturen,
die ihre Funktion auch nach schweren
Stérungen aufrechterhalten. Wesent-
liche Kommunikationsmittel sind dabei
interzellulare Signale, die eine Selbst-
organisation der einzelnen funktionellen
Einheiten ermdglichen.

Bei der Entwicklung und der Aufrechter-
haltung der Regeneration des ZNS spie-
len Signalproteine der sog. Wnt-Familie
eine herausragende Rolle. Daher wer-
den die Mechanismen dieses komple-
xen Signalweges in einem Modellsys-
tem erfasst, beschrieben und modelliert.
Das Verstandnis der Steuerungsmecha-
nismen hat nicht nur groRe Bedeutung
fur zellbiologische Regulationsablaufe,
sondern wird es in absehbarer Zukunft
auch zulassen, neue therapeutische
Substanzen zur Beeinflussung dieser
Ablaufe zu entwickeln.

Die klassischen molekularbiologischen
Methoden sind wegen der Komplexitét
zellbiologischer Regulationswege an ei-
nem Punkt angelangt, an dem komplexe
Signalwege nicht mehr ohne eine umfas-
sende bioinformatorische Plattform un-
tersucht werden kdnnen. Um auf der Ba-
sis einheitlich erfassbarer Signalwege in
Zellsystemen neue Erkenntnisse zu Sig-
nalwegen zu gewinnen, ist die Entwick-
lung neuer modellierender Methoden
erforderlich. Diese sollen das wiederhol-
te Durchlaufen der Phasen der Hypothe-
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sengenerierung, Versuchsplanung, Mo-
dellierung und Simulation erleichtern.
Ein derartiger iterativer Prozess tragt zu
einem verbesserten Verstandnis der un-
tersuchten komplexen Systeme und zur
besseren Integration von Modellierung
und Simulation bei.

Stammzellen und
neuronale Vorlauferzellen

Stammzellen sind undifferenzierte,
teilungsfahige Zellen in einem frihen
Entwicklungsstadium. Stammzelllinien
kénnen im Labor nahezu unbegrenzt in
Kultur gehalten werden. Sie haben die
Fahigkeit, sich unter bestimmten Bedin-
gungen zu verschiedenen Geweben und
Zelltypen auszudifferenzieren.

Zahlreiche Hinweise belegen die Exis-
tenz von Stammzellen im embryonalen
und adulten Zentralnervensystem. Sie
stellen ein potentielles Reservoir fiir die
therapeutische Regeneration von unter-
gegangenem Gewebe dar. Bei einer der
haufigsten neurodegenerativen Erkran-
kungen, dem Morbus Parkinson, sind
hauptsachlich Dopamin produzierende
Nervenzellen im Mittelhirn betroffen.
Bei dieser Erkrankung liegen fiir die Zell-
ersatztherapie mit Vorlauferzellen die
bisher umfangreichsten Erfahrungen
vor. Fur die Transplantation bilden diese
Vorlauferzellen prinzipiell eine geeignete
Ausgangsquelle, die bereits fur klinische
Studien genutzt wird.

Menschliche fetale Mittelhirnzellen, wie
die neurale Vorlauferzelllinie ReNcell
VM197, die sich unter geeigneten Kultur-
bedingungen zu Dopamin produzieren-
den Nervenzellen entwickeln, stellen ein
passendes Modellsystem dar, um die im
Gehirn stattfindenden Prozesse der Dif-
ferenzierung, aber auch der Entstehung
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von Krankheiten zu untersuchen. Die
embryonale Entwicklung des Mittelhirns
geht mit einer hohen Wnt-abhangigen
Transkriptionsaktivitat einher. Daher
sind Zellen aus dem menschlichen fe-
talen Mittelhirn sehr geeignet, um die
Rolle des Wnt-Signalweges in der neu-
ronalen Differenzierung mit Fokus auf
Dopamin produzierende Neurone zu
untersuchen.

Die Signalproteine der
Wnt-Familie

Die Wnt-Proteinfamilie umfasst 19 Mit-
glieder, von denen die fir die Regenera-
tion wichtigsten den sogenannten klas-
sischen oder kanonischen B-Catenin
Signalweg aktivieren. Nach Aktivierung
wird B-Catenin zunachst im Inneren
der Zelle (Zytoplasma) angereichert
und in den Zellkern transportiert, wo
es kanonische Wnt-Zielgene aktiviert,
welche ihrerseits Zellteilung und Diffe-
renzierung steuern. Diese Anreicherung
wird durch Hemmung des B-Catenin-
Abbaukomplexes vermittelt, welcher
bei Wnt-Abwesenheit den B-Catenin-
Spiegel niedrig halt. Der Abbaukomplex
besteht vor allen aus den Proteinen Gly-
cogen-Synthase-Kinase 3f (GSK3p),
APC, Axin, und Dishevelled. In manchen
Krebsarten z. B. des Dickdarms ist das
APC-Gen mutiert, was dazu flhrt, dass
B-Catenin nicht herunter reguliert wird
und es zu einer unkontrollierten, krebsty-
pischen Zellvermehrung kommt.

Eine zweite Wnt-Gruppe aktiviert eine
Reihe von alternativen Signalwegen,
die nicht zu einer direkten Beeinflussung
des B-Catenin Abbaukomplexes fiihren.
Stattdessen induzieren diese Signalwe-
ge die Ausschittung von Kalzium aus
intrazellularen Speichern und vermit-
teln somit vor allem eine Anderung der

Zellmorphologie, -polaritdt aber auch
Differentzierungsrichtung. Die nicht-
kanonischen Signalwege waren in der
Vergangenheit experimentell schwer
fassbar, da die von ihnen regulierten
Proteine zugleich Effektoren in vielen
anderen Signalwegen sind. Daher ist
eine mathematische Beschreibung der
ausgelosten Vorgange sehr hilfreich, um
die Wnt-induzierten Wirkungen auf Kal-
ziumkonzentration und Zytoskelett von
anderen Einfllissen abzugrenzen und
mit Vorgangen des kanonischen Signal-
wegs in Verbindung zu bringen (Wech-
selwirkungen).

Bereits in der Vergangenheit gab es
Versuche, sich dem Verstandnis der
verschiedenen Wnt-Signalwege durch
mathematische Modellierung anzuna-
hern. In diesen ersten Arbeiten wurde
z.B. der B-Catenin-Abbaukomplex in
einem in vitro System der Krallenfrosch-
Eizellen erfasst und quantitativ model-
liert. In einem anderen Beispiel wurde
die Wachstumsrichtung von Fliigelhaa-
ren der Taufliege Drosophila als Funk-
tion intrazellularer Gradienten von Wnt-
Signalwegproteinen beschrieben. Die
Komplexitat humaner Regulationswege
istin aller Regel nicht aus derartigen Mo-
dellen herzuleiten.

Daher wird aufbauend auf diesen Befun-
den im Rahmen des Graduiertenkollegs
dIEM oSIRIS eine wesentlich umfassen-
dere Modellierung der Auswirkungen
einer Wnt-beeinflussten Verénderung
der B-Catenin-Konzentration und Trans-
lokation erstellt. Damit sollen die Mecha-
nismen der Regeneration und Differen-
zierung in einem anwendungsrelevanten
humanen Zellsystem besser analysiert
werden. Die Untersuchungen der funk-
tionellen Auswirkungen werden auf
mehreren Ebenen durchgefiihrt, wie der
Genexpression, der Zellzyklusregula-
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tion, der Apoptose sowie der morphologi-
schen Reifung des Zytoskelettes und zy-
toskelettabhéngiger Transportprozesse.

Zellbiologische
Datenerhebung fiir
die Modellierung

Alle Promotionen des Graduierten-
kollegs aus der Zellbiologie, Medizin
und Neurobiologie in der bisherigen
Forderungsphase verwendeten die
einheitliche zellulare Plattform, die
ReNcell VM197-Zelllinie. Die Analyse
von Differenzierungsvorgangen dieser
Progenitorzellen in verschiedene Ner-
venzellarten und Gliazellen gibt vielfal-
tige Einblicke in die Entstehung funktio-
neller, medizinisch relevanter Zelltypen.
Die Regulation komplexer Differenzie-
rungsvorgange dieser Zellen unter der
Wnt-Steuerung erfolgt maRgeblich tiber
spatio-temporale Phédnomene. Damit
sind in den Untersuchungen der GRK-
Teilprojekte raumliche Phanomene von
besonderem Interesse.

Dieser Ansatz wird jedoch erst dadurch
maglich, dass alltagliche zell- und mo-
lekularbiologische Techniken und Pro-
tokolle so optimiert werden, dass sie
flir die mathematische Modellierung
geeignete Daten liefern. Diese Anpas-
sung spiegelt sich in der Regel in der
Erzeugung quantitativer Daten (iber
einzelne Zellen und ihre Subkomparti-
mente wider. Derartige Daten kdnnen
durch Einzelzellanalysen mittels Mikro-
skopie oder Durchflusszytometrie oder
durch protein-biochemische Verfahren
gewonnen werden.

Mikroskopie und Durchflusszytome-
trie. Der Vorteil mikroskopischer Ver-
fahren liegt darin, dass digitale, also aus
Messwerten bestehende Einzelbilder
oder Videosequenzen von Zellen oder
Geweben erzeugt werden kdnnen. Be-
sonders die konfokale 3D-Laserscan-
ning-Mikroskopie kommt hierbei zum
Einsatz. Mit ihr konnen raumlich und
zeitlich hoch aufgeldste Daten generiert
werden, die dynamische Vorgange wie
die Proteinumverteilung zwischen Zell-

kompartimenten oder die Co-Lokalisa-
tion von zwei Proteinen drei-dimensional
dokumentieren. Durch die Verwendung
von fluoreszenzmarkierten Proteinen
lassen sich diese Vorgadnge auch in
lebenden Zellen studieren und Diffu-
sionskonstanten und Transportraten
berechnen sowie Protein-Protein-Wech-
selwirkungen untersuchen. Da in der Mi-
kroskopie sehr komplexe Daten mit ho-
her raumlicher und zeitlicher Auflésung
nur von einer begrenzten Anzahl von
Einzelzellen gewonnen werden kénnen,
wird als komplementare Methode auch
der Einsatz der Durchflusszytometrie
notwendig. Diese Methode kann, kom-
biniert mit Robotik, in einer Momentauf-
nahme einzelne wichtige Eigenschaften
sehr groRer Zellpopulationen erfassen,
da sich mit ihr mehrere Tausend Zellen
pro Sekunde multiparametrisch quan-
tifizieren lassen. Neben ZellgréRe und
Granularitat werden in den Standard-
verfahren vier bis sechs verschiedene
Fluoreszenzfarben in ihrer Intensitat
quantifiziert und z. B. die Zellzykluspha-
sen anhand der DNA-Menge bestimmt.

Abbildung 2: Aus neuralen Vorlauferzellen bildet sich in Kultur ein Netzwerk aus Nervenzellen und Gliazellen. Blau, Zellkerne;
griin, Actin-Zytoskelett; rot, B-1ll-Tubulin (Nervenzellmarker). Rechts, quantitative Messung der 3-Catenin-Mengen (griin) in einzel-
nen Abschnitten eines 3D- Bildstapels. Foto: B. Bader
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Die Kombination von Durchflusszytome-
trie und konfokalen Laserscanning Mik-
roskopie ermoglicht somit die raumlich
und zeitlich hochaufgeldste Analyse von
wichtigen Proteinen und die Erhebung
statistisch abgesicherter Werte von
mehreren tausend Zellen. Im Graduier-
tenkolleg geben neu etablierte 3D-Bild-
analyseverfahren einen detaillierten Ein-
blick in die Abhé&ngigkeit zwischen der
spatio-temporalen Verteilung von Pro-
teinen des Wnt/-Catenin-Signalweges
und der Differenzierungsrichtung auf
Einzelzellebene. So zeigt sich bei der
Differenzierung der VM-Zellen eine
Translokation von zytoplasmatischem
B-Catenin in den Zellkern mit hoch-
amplitudiger und kurzfristiger zeitlicher
Steuerung. Zellzyklusstudien und Un-
tersuchungen Uber die differenzierende
Zellpopulation mittels Durchflusszyto-
metrie komplettieren das Verstandnis
darlber, wie der Wnt-Signalweg die
Differenzierung neuraler Vorlauferzellen
beeinflusst. Diese Einzelzellanalysen
werden durch proteinbiochemische Da-
ten erganzt.

Proteinchemische Quantifizierung.
Signalproteine entfalten ihre Wirkung oft
durch ihre raumliche Veranderung, z. B.
in den Zellkern aber auch durch Bildung
von Komplexen mit anderen Proteinen.
Proteinanalysen haben das Ziel, die
Menge von Proteinen und deren Modi-
fizierungen wie Phosphorylierungen zu
untersuchen. Dies wird besonders wich-
tig, wenn man das komplexe Netzwerk
von Interaktionen in Signalwegen oder
denzelluldren Stoffwechsel studiert. Hier
wird das Immunoblotting-Verfahren ein-
gesetzt, auch Westernblotting genannt.
Dabei werden Proteine aus biologischen
Proben isoliert, nach ihrer GroRe aufge-
trennt und dann Uber eine spezifische
Antikdrperreaktion enzymatisch sichtbar
gemacht. Die Proteinmuster, die dadurch
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entstehen, werden exakt digitalisiert
und die Signale verschiedener Proben
quantitativ miteinander verglichen. Eine
quantitative Erfassung der Proteine wird
durch den Einsatz von Proteinstandards
mit bekannter Konzentration erreicht.
Anwendung findet diese Methode in der
kinetischen Quantifizierung der Konzen-
trationen von Signalwegproteinen iber
die Zeit, wodurch weitere wichtige Para-
meter fiir die Generierung, Prazisierung
und spatere Validierung der mathemati-
schen Modelle im Graduiertenkolleg bei-
getragen werden.

Ausblick

Die Kombination neurobiologischer
Fragestellungen mit hochauflésenden
multiparametrischen zellbiologischen
Methoden und bioinformatorischen Mo-
dellierungs- und Simulationsansatzen
liefert auf einer bisher nicht méglichen
Prazisionsebene neue Erkenntnisse zur
Plastizitat von Stammzellen und der Re-
gulation dieser Prozesse.

Die Interdisziplinaritat der Ansétze ist
auf der einen Seite die Herausforderung
fir das Graduiertenkolleg dIEM oSiRiS,
da jeder beteiligte Wissenschaftler die
Sprache, die Methoden und theoreti-
schen Herangehensweisen des Part-
ners erlernen und verstehen muss; auf
der anderen Seite bringt die Kombina-
tion verschiedener Methodenansatze
und vor allem der reiterative ,cross-talk”
eine neue Ebene der Betrachtung und
der Generierung von Erkenntnissen. Die
zellbiologischen Projekte aus dem Gra-
duiertenkolleg haben ein grolies Poten-
tial, insbesondere in Zusammenarbeit
mit dem Leibniz-Institut fir Katalyse,
neue therapeutische Substanzen fiir die
Beeinflussung neurodegenerativer Vor-
gange zu entwickeln. |
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Modellierungs- und
Simulationsmethoden
fiir regenerative

Systeme

Modellierung von regenerativen
Systemen benotigt neue Modellierungs- und

Simulationsmethoden

Adelinde Uhrmacher

Die Modellierung bedeutet die Abbildung
eines Realitatsausschnittes durch einen
Modellbildner in eine formale Beschrei-
bungssprache, um spezielle Fragestel-
lungen zu untersuchen. Ein Modell stellt
damit eine mindestens vierstellige Rela-
tion von Realitétsausschnitt, Fragestel-
lung, Modellbildner und Beschreibungs-
sprache dar. Die Begrenzungen, die in
dieser Relation aus der Beschreibungs-
sprache resultieren, méglichst gering zu
halten, ist Gegenstand der Forschungim
Bereich Modellierungsmethoden, ganz
nach dem Aphorismus von Wittgenstein:
,Die Grenzen meiner Sprache bedeuten
die Grenzen meiner Welt. Dabei gilt es
im Realitatsausschnitt, mogliche Fra-
gestellungen des Modellbildners zu be-
ricksichtigen.

Die Zelle:
Stochastik und Raum

Neue Labormethoden ermdglichen
neue Einsichten in das Funktionieren
zell-biologischer Systeme. Artikel wie
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,It's a noisy business” (Trends Genet.,
15[2], 1999). und ,Location, location,
location” (Science, 326[5957], 2009)
heben die Relevanz von stochastischen
Effekten und raumlichen, heterogenen
Strukturen in zellbiologischen Dynami-
ken hervor. Entsprechend wenden sich
auch die Fragestellungen dem Einfluss
dieser stochastischen und raumlichen

Phanomene zu. Klassische Anséatze,
die sich der Beschreibung raumlicher
Dynamiken widmen, sind im diskreten
Bereich zellulare Automaten und im
kontinuierlichen Bereich partielle Diffe-
rentialgleichungen. Jedoch sind diese
Ansatze nicht ausreichend, um den he-
terogenen und dynamischen raumlichen
Strukturen von zellbiologischen Syste-
men gerecht zu werden.

Neue Modellierungsansatze

Im Rahmen des Graduiertenkollegs
wurden Modellierungssprachen entwi-
ckelt, welche die diskret-stochastische
Modellierung dynamischer Kompar-
timente, Transportprozesse und die
kontinuierlich-diskrete Modellierung von
Interaktion und Bewegung in einem kon-
tinuierlichen Raum unterstltzen. Aus-
gangspunkt sind dabei Prozessalgeb-
ren und das Verstandnis biologischer
Systeme als interagierende, nebenlau-
fige Prozesse. Hierarchische Modell-
strukturen reflektieren dabei die natir-
liche Strukturierung zell-biologischer
Systeme in Zeit und Raum. So kénnen

onfiguration
eCutinn Anakyss

Ex

Experiment

Abbildung 1: Komponenten des plug-in basierten Modellierungs- und

Simulationsframeworks James |l
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inter- und intrazellulare Phanomene ein-
fach beschrieben und individuen- und
populations-basierte Ansatze miteinan-
der kombiniert werden. Letzteres kann
auch dazu dienen, die Komplexitat des
Modells zu reduzieren, indem bestimm-
te Phanomene en detail, z. B. als Inter-
aktion von unterscheidbaren Individu-
en, andere global als Veranderung von
Populationen wahrgenommen werden.
Hierzu wurden Konzepte entwickelt, die
einen modular-hierarchischen Modell-
entwurf, Modellkomponenten und deren
Wiederverwendung unterstltzen.

Aktuelle Arbeiten widmen sich neben
der geforderten Ausdrucksfahigkeit von
Modellierungssprachen, um spatio-
temporale Phanomene zu beschreiben
und zu analysieren, der Frage, wie der
Modellbildner im Entwurf von Modellen
weitergehend unterstiitzt werden kann.

Simulation als Experiment
mit dem Modell

Simulation bedeutet ein Experimentie-
ren mit Modellen. Dabei ist zu beachten,
dass Simulationsexperimente prinzipiell
denselben Anforderungen unterliegen
wie Laborexperimente, d. h. die erzielten
Ergebnisse mussen valide und repro-
duzierbar sein. Dartiber hinaus sollten
Simulationsexperimente maoglichst ef-
fizient ausgeflihrt werden. Allgemeine
Lésungsansétze zur Erfiillung dieser
Anforderungen — Validitat, Reproduzier-
barkeit, Effizienz und Bedienbarkeit — zu
entwickeln ist daher ein zentraler Aufga-
benbereich des Graduiertenkollegs.

Um die Simulationseffizienz zu verbes-
sern, gibt es unterschiedliche Strategi-
en, die im Rahmen des GRKs verfolgt
werden: die parallele Ausfiihrung, die
Kombination unterschiedlicher Simula-
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toren, die auf unterschiedlicher Granula-
ritat rdumlicher Auflésung arbeiten, oder
auch approximative Verfahren. Parallele
Simulationsalgorithmen profitieren da-
bei von Entwicklungen wie Grid-basier-
ten Ansatzen, Multi-Core Maschinen
oder GPUs.

Eine Kombination von Brownian Dyna-
mics mit einer stochastischen Diffusi-
ons- und Reaktionssimulation auf Popu-
lationsebene ermdglicht es, Phdnomene
wie das Molecular Crowding zu addres-
sieren, ohne den durch die Brownian
Dynamics typischerweise induzierten
Rechenaufwand. Wie sich stochastische
Reaktionsdiffusionsprozesse approxi-
mativ simulieren lassen, ist Gegenstand
einer weiteren Arbeit.

Mehr Effizienz durch
intelligente Konfiguration
der Simulatoren

Aber auch sequentielle, exakte Simu-
lationsalgorithmen bieten vielfache
Méglichkeiten der Effizienzsteigerung.
So sind Subalgorithmen, wie z. B. Ereig-
nisschlangen, oft ausschlaggebend fir
die Effizienz eines Simulators. Da diese
auch vom Modell abhéngt, ist es schwie-
rig, a priori gute Simulatorkonfiguratio-
nen festzulegen.

Es wurde ein Verfahren entwickelt,
mittels Maschinellen Lernverfahren
,on-the-fly* effiziente sequentielle und
parallele Simulatoren flir ein gegebenes
Modell, Benutzerpraferenzen und die
zur Verfligung stehende Infrastruktur
zu konfigurieren. Voraussetzung dafir
ist, dass ein Simulationssystem flexibel
komponierbar aufgebaut ist. Dies ist der
Fall in James Il, einer plug-in-basierten
Modellierungs- und Simulationsumge-
bung, in welcher die meisten der im Gra-
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duiertenkolleg entwickelten Methoden,
sei es der Modellierung, Simulation oder
Visualisierung, integriert wurden. Das
Portfolio von Methoden in James Il um-
fasst mittlerweile mehr als 600 Plug-Ins,
neben Simulatoren und Modellierungs-
formalismen z. B. auch Optimierungsal-
gorithmen.

Letztere sind von Relevanz bei der
Durchfiihrung von Experimenten, die
z.B. der Validierung von Modellen oder
auch der Evaluierung von neu entwickel-
ten Algorithmen dienen kénnen. Beides
ist wichtig, um die Qualitat von Simula-
tionsstudien sicherzustellen. Der ,Ex-
perimental Layer* in James Il ist flr die
Reproduzierbarkeit und Dokumentation
von Experimenten verantwortlich. Ak-
tuelle Arbeiten widmen sich der weitge-
henden Automatisierung des Workflows
von Simulationsexperimenten. [ |
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Neue Visualisierungs-

methoden

Wie die Informatikdisziplin ,Visual Analytics*
zum Verstandnis der Zelle beitragt

Heidrun Schumann

Visuelle Analyse fiir

die Modellierung und
Simulation regenerativer
Systeme

Visual Analytics ist ein junges For-
schungsgebiet innerhalb der Informa-
tik. Es beinhaltet die Verkniipfung von
automatischen und visuellen Methoden
zur interaktiven Exploration sehr gro-
Rer, heterogener Datenmengen. Ziel ist
es, die Leistungsfahigkeiten moderner
Computer mit den Leistungsfahigkeiten
des menschlichen visuellen Systems
zu verbinden, um eine umfassende

Modal formaleism

Formal
moddel structuns

Paramater

Koded
Simudation runs

Analyse komplexer Datenmengen zu
unterstltzen. Durch die Verschneidung
von Ansétzen unterschiedlicher Diszip-
linen erdffnen sich viele Méglichkeiten,
gleichzeitig stellt dies aber eine grole
Herausforderung dar. Bisherige Ansat-
ze adressieren deshalb in der Regel nur
Teilaspekte.

Auch bei der Modellierung und Simulati-
onregenerativer Systeme sind komplexe,
heterogene Datenmengen auszuwerten,
so dass sich der Einsatz von visuellen
Methoden anbietet. Im Sinne von Visu-
al Analytics schlielt dies ein visuelles

Abbildung 1: Verzahnung des Workflows mit visuellen Methoden
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Feedback auf allen Stufen einer interak-
tiven Prozesskette ein. Abbildung 1 zeigt
diese Prozesskette mit Ansatzpunkten
fr eine visuelle Unterstiitzung. Auf der
1. Stufe des Workflows werden Daten im
Wet-Lab gewonnen. Die Visualisierung
der Daten unterstitzt die explorative
Analyse und tragt so zur Bildung von Hy-
pothesen bei. Darauf aufbauend erfolgt
in der 2. Stufe des Workflows die Modell-
bildung und Simulation. Visualisierungs-
methoden auf diesem Level unterstiitzen
die konfirmative Analyse, d.h. durch die
graphische Présentation der strukturel-
len Zusammenhange und die Visuali-
sierung von Simulationsdaten wird eine
Bewertung von Hypothesen unterstiitzt.
Auf der letzten Stufe des Workflows
werden Visualisierungsmethoden einge-
setzt, um die Ergebnisse zu présentieren
und die Kommunikation der Wissen-
schaftler zu erleichtern.

Obwohl es viele leistungsfahige Visua-
lisierungsmethoden gibt, die sich aufden
einzelnen Stufen des Workflows einset-
zen lassen, stellen die enge Verzahnung
von Visualisierung und Workflow einer-
seits und die damit verbundene Hetero-
genitat der Daten andererseits besonde-
re Herausforderungen dar. Im Folgenden
werden dazu zwei Beispiele gegeben.

Integration von
Visualisierung und
Simulation

Die Einbindung von Visualisierungsme-
thoden in den Simulationsprozess ist ein
wichtiges Hilfsmittel zur Unterstiitzung
der konfirmativen Analyse. Ziel ist es,
nicht nur Simulationsdaten darzustel-
len, sondern auch die einzelnen Stufen
des Simulationsprozesses und die da-
raus resultierenden Wechselwirkungen
zu veranschaulichen. Dazu wurde das

Traditio et Innovatio 1|10
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Abbildung 2: a) Experiment-View; dargestellt ist ein im Dry-Lab erhobener Datensatz mit 15 Proteinen und 17 Reaktionen,
hierfiir wurden 4 Experimente mit 10 Runs pro Experiment und etwa 15 000 Zeitschritten pro Run durchgefiihrt; b) réumliche
Verteilung eines Proteins (links) und rdumliche Verteilung von Events (rechts)

Framework MOSAN entworfen, das so
bezeichnete ,linked views* bereitstellt.
Jede View zeigt einen spezifischen Aus-
schnitt der Modell- und Datenwelt, wobei
durch Selektion und Interaktion in einer
View automatisch alle anderen Views
angepasst werden. In der Model-View
wird das zugrunde liegende Modell als
Netzwerk dargestellt. In unserem Fall re-
prasentieren die Knoten Proteine und die
Kanten Reaktionen, wobei die zugehdri-
gen Eigenschaften iiber eine graphische
Kodierung kommuniziert werden. Die
zentrale Sicht ist die Experiment-View
(vgl. Abbildung 2a), die die Ergebnisse
eines Experiments, d.h. die Zeitreihe
tber die aggregierten Werte der Multi-
Run-Simulation darstellt.

Dabei werden durch eine geschickte
Farbkodierung unterschiedliche Werte-
bereiche voneinander abgegrenzt, wo-
mit ein Vergleich zwischen einzelnen
Proteinen ermdglicht wird. Da es sich
hier um stochastische Modelle handelt,
produzieren unterschiedliche Simulati-
onslaufe auch unterschiedliche Ergeb-
nisse. Deshalb wurden verschiedene
Detailsichten mit Zeitreihenbildern in
das Framework integriert. Damit lassen

Universitat Rostock

sich sowohl einzelne Laufe als auch die
Entwicklung einzelner Proteine Uber die
Zeit verfolgen. Eine weitere Analyse auf
Detailebene, insbesondere die zusatz-
liche Auswertung des raumlichen Be-
zugs, wird mit dem Framework VioNeS
unterstiitzt (Abbildung 2b).

Visualisierungsmethoden
flir komplexe Netzwerke

Aufgrund ihrer GroRe erfordern bio-
chemische Reaktionsnetzwerke im
Allgemeinen spezielle Visualisierungs-
methoden. Eine besondere Herausfor-
derung hierbei ist es, nicht nur Knoten
und Kanten zu reprasentieren, sondern
auch die hiermit assoziierten Attribute.
Das Framework BiPa lést dieses Pro-
blem, indem es die Netzwerke als bi-
partiten Graphen auffasst und zwei
verschiedene Knotenmengen definiert;
eine enthalt die Proteine, die andere die
Reaktionen. Fir jede Knotenmenge wird
eine Tabellenansicht dargestellt. In den
Spalten stehen die wichtigsten Attribu-
te, wobei man einen direkten Zugriff auf
zusatzliche Informationen in speziellen
Datenbanken hat, um weitere Informa-

Die Autorin

Prof. Dr.-Ing. Heidrun Schumann
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Universitat Rostock; 1981 Promotion
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Abbildung 3: Visualisierung des Human Metabolic Network aus der BiGG Database

tionen abzufragen. Ein spezielles Kan-
tenlayout minimiert Uberschneidungen,
kodiert Kantengewichte und hebt rele-

vante Beziehungen hervor. Interaktions-
funktionen erlauben vielféltige Selektio-
nen sowie Fokus- und Kontextwechsel.
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retten seine Welt.

Helfen Sie dem WWF am Amazonas:

wwf.de

=

Mit 3 Euro im Monat schiitzen Sie Lebensraum und Artenvielfalt am Amazonas.

Abbildung 3 zeigt als Beispiel einen Da-
tensatz aus der BiGG Database mit 2764
Proteinen und 3311 Reaktionen. [ |
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Neue Methoden zur
Definition und Speiche-
rung von Modellen

Wie die Annotation von Modellen und
simulierten Daten zur Wiederverwendung

von Wissen beitragt

Andreas Heuer

Warum Modelle in
Datenbanken ablegen?

Mit dem steigenden Interesse der Biolo-
gie an Computerunterstiitzung entste-
hen mehr und mehr komplexe Modelle.
Die wachsende (Modell-)Datenmenge
macht es unumgénglich, auch Metho-
den zur Modellverwaltung und -wie-
derverwendung zu entwickeln. Daten-
banken sind eine bewéhrte Technik zur
Speicherung und Bereitstellung von
Informationen, und der Forschungsbe-
reich des Information Retrieval bietet
schon zahlreiche Methoden, um rele-
vantes Wissen in den Datenbanken zu
identifizieren und wiederzufinden. Dabei
schaffen es Information-Retrieval-Tech-

omaE

R

Universitat Rostock

niken auch, Informationen zu finden, die
JnderNahe“ der exakten Lésung liegen.
Die Adaption dieser vor allem fiir die Su-
che von Texten (etwa Google im WWW),
Musik oder Bildern entwickelten Metho-
den auf Modell-Retrieval ist ein erfolg-
versprechender Forschungsansatz, der
hier verfolgt wird.

Speichern, Suchen und
Finden von Modellen und
Simulationsdaten

Die Vielzahl an unterschiedlichen Mo-
dellierungsformalismen und Repréasen-
tationsformaten fir biologische Simu-
lationsmodelle erfordert eine Lésung

Abbildung 1:
Datenbanken
im GRK dIEM
oSiRIiS
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im Umgang mit verschiedenartigen Mo-
dellen beim Modell-Retrieval. Bewahrt
hat sich nach Analyse der existierenden
Formate ein Meta-Modell, basierend auf
Modellannotationen. Zur Unterstltzung
des Retrievals wurden die verschie-
denen Mdglichkeiten zur Annotation
von Modellen mit Metainformationen
untersucht. Es stellte sich heraus, dass
die derzeitigen Empfehlungen zur Mo-
dellannotation nicht ausreichend sind,
um Modelldhnlichkeiten zu bestimmen.
Deshalb wurden zusétzlich zu spei-
chernde Informationen zur Unterstit-
zung der Modellversionierung heraus-
gearbeitet, wobei die Modellumgebung
berticksichtigt wurde. Zur Bewertung
eines Modells sind demnach spezielle
Annotationen erforderlich, z. B. Infor-
mationen Uber das Modellverhalten in
bestimmten Parametrisierungen, aber
auch die Auswertung existierender Si-
mulationsexperimente zu einem Modell.
Da es fiir die Speicherung biologischer
Simulationsexperimente kein geeigne-
tes, auswertbares Speicherungsformat
gab, wurde zusatzlich ein XML-Format
entwickelt, das genau diesen Anforde-
rungen entspricht. Eine Untersuchung
bestehender Modelldatenbanken fir
biologische Simulationsmodelle ergab,
dass die bisherigen Suchen keinerlei
Retrieval-Methoden verwenden und
demnach keine zufriedenstellenden
Suchergebnisse bringen. Daher wurde,
um Modelle gezielt aufzufinden, ein Kon-
zept fir ein Ahnlichkeitsmaf entwickelt,
welches das Ranking von Modellen nach
ihrer Relevanz flir unterschiedliche An-
frageklassen unterstitzt. Um diese Mo-
delle dann wiederzuverwenden, ist es
essentiell, dokumentierte Simulationser-
gebnisse mit diesen Modellen reprodu-
zieren zu kénnen. Mit dem gemeinsam
mit dem EBML in Cambridge entwickel-
ten Format SED-ML wird dieses Prob-
lem thematisiert. [ |
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Lehr- und Lernsysteme
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Langfristiges Ziel des GRK ist es, dazu
beizutragen, Experimente mit formalen
Modellen (Simulation) als Instrument in
der experimentellen Biologie zu etablie-
ren. Das grundlegende wissenschaft-
liche Instrument der Modellierung ist die
Abstraktion. Im Gegensatz dazu greifen
Biologen vorrangig auf ein groles Detail-
wissen Uber die untersuchten Systeme
zuriick. Intelligente Lehr- und Lernsys-
teme helfen, diese Diskrepanz zu Uber-
briicken.

Modelle in Intelligenten
Tutoring Systemen

Die Nutzung neuer Modellbeschrei-
bungssprachen und Modellanalyse-

Abbildung 1:
Workflow der
Modellbildung
und Simulation

methoden sowie die Etablierung neuer
Methoden zur Datenerhebung, zur Ex-
perimentgestaltung und -durchfiihrung
erfordern grundlegende Kenntnisse von
Seiten der Anwender. Diese Kenntnisse
kénnen in der traditionellen universitaren
Ausbildung als theoretische Konzepte
vermittelt werden. Allerdings erfordert
das Anwenden der Methoden in der Pra-
xis ein groBes MaR an Ubung in konkre-
ten Modellierungs- und Simulationszu-
sammenhangen. Um hier eine geeignete
Lehr-/Lernsituation zu schaffen, eignen
sich computerbasierte Methoden aus
dem Bereich der Intelligenten Tutoring
Systeme. Die ,Intelligenz” dieser Syste-
me liegt vor allem darin, dass sie in der
Lage sind, sich dem individuellen Lern-
prozess automatisch und zur Laufzeit

Traditio et Innovatio 1|10
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anzupassen. Es sind adaptive Systeme.
Durch die Kombination eines Modellbil-
dungs- und Simulationssystems mit Me-
thoden des Intelligenten Tutorings wird
ein Ansatz geschaffen, der es Lernenden
ermdglicht, in fallbasierten (realitatsna-
hen) Szenarien die Praxis des computer-
basierten Modellierens und Simulierens
zu trainieren. Ein Bestandteil der hierzu
laufenden Forschung ist die Erarbeitung
des Workflows der Modellbildung und
Simulation, der sowohl Strukturierungs-
element der Lehrfalle als auch Lehrinhalt
selbstist (vgl. Abbildung 1). [ ]

Universitat Rostock

Modellierung
im Graduiertenkolleg

Olaf Wolkenhauer

Mathematische Modelle
zellularer Signalwege

Viele zellulare Prozesse, wie die Dif-
ferenzierung von Stammzellen, sind
bis heute unvollstandig verstanden. Es
konnte jedoch gezeigt werden, dass nicht
die An- oder Abwesenheit von Proteinen
die Funktion der Zelle steuert, sondern
die dynamischen Interaktionen zwischen
diesen Komponenten bestimmend sind.
In einer Reihe von Arbeiten wurden mit
Hilfe von formalen Modellen verschie-
dene zellulare Signaltransduktionswege
und ihre kinetischen Eigenschaften un-
tersucht. Der Wnt-Signalweg spielt bei
der Differenzierung neuronaler Stamm-

zellen eine wichtige Rolle. Eine Fehlfunk-
tion des Signalweges kann u.a. zu Par-
kinson und Krebs fiihren. Modellierung
und Simulation sollen dazu dienen, so-
wohl die Biologie der Signalkaskade und
die verschiedenen zellularen Transport-
mechanismen, die die intrazellulare Ver-
teilung der beteiligen Proteine entschei-
dend beeinflussen, als auch ihre Rolle in
der Differenzierung besser zu verstehen.

Der zentrale Protagonist und Transkrip-
tionskofaktor des Wnt-Signalweges ist
B-Catenin. Verschiedene Hypothesen
werden mittels nichtlinearer gekoppel-
ter Differentialgleichungen untersucht,
um den Einfluss der Translokation der

)
F
AL -
e | = Cell membrane
‘___é_"-.\ waiTuchon
WoC i)
free Bi'l‘\ o
-catenin
Nuclear envelope
%
Abbildung 1:
Abstraktes Schema I — r
des kanonischen
Wht-Signalweges
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B-Catenin Antagonisten in den Zellkern
auf den Output des Signalwegs zu be-
stimmen. Die Diskussion der Ergebnisse
bezieht auch experimentelle Daten mit
ein, die im Rahmen des GRKSs generiert
wurden. Des Weiteren wurden mathe-
matische Modelle zum Pathway der
AMP-aktivierten Proteinkinase (AMPK)
und ihres Hefe-Aquivalents SNF1 sowie
des Interferon y stimulierte Stat1 Signal-
weg in Zellen der Bauchspeicheldrise
entwickelt und untersucht.

Systematische
Untersuchungen zur Validitat
von Modellen

Unabhéangig von experimentellen Daten
und spezifischen Zelltypen werden ver-
schiedene methodische Ansatze zur Un-
tersuchung von mathematischen Model-
len und ihrer Charakteristiken betrachtet
und entwickelt. Momentan werden von
Yvonne Schmitz methodische Untersu-
chungen zur Sensitivitat des klassischen
Wnt-Modells von Heinrich-Kirschner be-
ziiglich experimenteller Messfehler und
geschatzter Parameterwerte durchge-
flhrt. Dieser Ansatz der sog. Sloppy
Parameter Sensitivities umgeht das Pro-
blem der Nicht-ldentifizierbarkeit einer
spezifischen Parametrisierung, lasst

JendéspersMS.
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2
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aber trotzdem Vorhersagen Uber das dy-
namische Verhalten eines Systems zu.

Weitere Arbeiten beschaftigen sich
mit der Beschreibung von Signalen in
Transduktionswegen mit Hilfe von quan-
titativen MalRen. Dabei wurde bisher als
Beispiel die Struktur der MAPK-Kaska-
de mit Hilfe zweier Male analytisch un-
tersucht. Bereits definierte quantitative
Male sollen nun erweitert werden und
auf den Wnt-Signalweg Anwendung
finden. Es wurden aulerdem zeitlich
verteilte Verzdgerungen in Modellen der
Gentranskription und ihre Auswirkung
auf das dynamische Langzeitverhal-
ten mit Hilfe einer Bifurkationsanalyse
diskutiert und Methoden zur Charakte-
risierung der transienten Dynamik ein-
facher biochemischer Modelle mit Hilfe
zeitunabhangiger Lyapunovexponenten
durchgefuhrt.

Formales Modell
des Wnt-Signalwegs:
»,GRK-Methods at Work"

Ziel eines stochastisch-diskreten Mo-
dells des Wnt-Signalweges ist es, beob-
achtete biphasische Akkumulationen von
B-Catenin zu erklaren. Grundlage des
Modells bilden Konzentrations- und Pa-
rameterschatzungen aus unterschied-
lichen Publikationen und Messungen aus
Laborexperimenten. Es werden raum-
liche Aspekte in Form von Zellkomparti-
menten wie auch die Heterogenitat der
Zellpopulation hinsichtlich des Zellzyklus
berlicksichtigt. Diese aktuelle Simulati-
onsstudie nutzt dediziert Modellierungs-,
Simulations- und Validierungsmethoden,
welche im GRK entwickelt wurden, und
demonstriert deren Machtigkeit. Neben
Einsichten in den Wnt-Signalweg werden
auch konkrete Hinweise zur Weiterent-
wicklung der Methoden erwartet. |
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MuSAMA

Das Graduiertenkolleg

MuSAMA

Thomas Kirste, Maik Wurdel und Clemens H. Cap

Intelligente Umgebungen

,ES tut mir leid Dave, aber das kann ich
nicht tun ...“ — die beriihmte Befehlsver-
weigerung des Computers HAL-9000 in
Kubricks Film ,2001 — Odyssee im Welt-
raum“ ist eine der vielen Darstellungen
einer menschlichen Urangst: dass sich
Werkzeuge eines Tages gegen ihren
Herren verschworen kénnten. Was in
,2001“ dem Zuschauer wohliges Gru-
seln verursacht—vom eigenen Heim vol-
ler Heimtlicke ausgesperrt zu werden,
im luftleeren Raum noch dazu —, méchte
man in der irdischen Realitat nur ungern
erleben, selbst wenn es hier etwas zu at-
men gibt.

Andererseits: Dass man technische
Gerétschaften — der Videorekorder zu-
hause, die Konferenztechnik eines Ver-
anstaltungsraums — nicht immer dazu
bringen kann, das zu tun, was man gera-
de will, auch wenn die Maschinerie tadel-
los funktioniert, gehdrt zu den Erfahrun-
gen, die wohl jeder einmal macht. Ganz
abgesehen davon, dass es immer mehr
davon gibt. Je mehr Technik verfiigbar
ist, desto groRer wird auch die Heraus-
forderung, das Bedienungsritual jedes
Gegenstands prasent zu haben und Herr
Uber seine Alltagsumgebung zu bleiben,
desto mehr sinkt die effektive Nutzbar-
keit von immer neuen Geraten. Uberall
liegen Fernbedienungen herum.

Universitat Rostock

Grund der hier zu diagnostizierenden
faktischen Befehlsverweigerung der
Alltagstechnik ist nicht eine bdsartige In-
telligenz wie im Fall von HAL — sondern
das genaue Gegenteil: schlichte Unselb-
standigkeit und Dummbheit (auf Seiten
der Gerate). Alles muss man ihnen haar-
genau erklaren: Dazu hat niemand Lust.
Wenn wir unser Leben mit mehr Tech-
nik angenehmer, sicherer, effektiver
gestalten wollen, wird kein Weg daran
vorbeiflihren, dass wir diese Technik in
die Lage versetzen, auch ohne explizite
Instruktion durch den Nutzer sinnvoll zu
agieren. Irgendwo zwischen dem Korb
voll Fernbedienungen und einer unkon-
trollierbaren Maschinenintelligenz liegt
das, was wir durchaus gerne sehen
wirden: Technik, die unaufdringlich zur
richtigen Zeit das Richtige tut. Beim Anti-
blockiersystem im Auto freut sich jeder
Uber sein selbstandiges Handeln; nur
wenige sehen hierin einen Aufstand der
Maschinen.

Diese Qualitat von Assistenz auch fiir
weniger klar umrissene Situationen des
Alltags zu erreichen ist das Ziel des Gra-
duiertenkollegs MuSAMA.

Das Graduiertenkolleg
MuSAMA

2MUuSAMA® steht fir den etwas kom-
plizierten Titel ,Multimodal Smart Ap-
pliance Ensembles for Mobile Appli-
cations®. Das Kolleg wurde im Oktober
2006 an der Fakultat fir Informatik und
Elektrotechnik eingerichtet; acht Lehr-
stlihle aus dem Bereich der Informatik
und zwei aus dem Bereich der Elektro-
technik sind an MuSAMA beteiligt; zur
Zeit arbeiten 19 Stipendiaten an ihrer
Dissertation (siehe auch den Kasten
Seite 42: ,MuSAMA - das Gradierten-
kolleg in Zahlen®).

Das Forschungsthema von MuSAMA ge-
hort zum Bereich des ,Ubiquitous Com-
puting® bzw. der ,Ambient Intelligence®.
Diese Schlagworte umreien die Vision
einer Welt, in der wir von ,intelligenten®,
intuitiv bedienbaren Geraten umgeben
sind, die uns dabei unterstlitzen, unse-
ren Alltag zu meistern. Zugrunde liegt
das Konzept des ,Smart Environment®,
der ,verstandigen* bzw. ,intelligenten*
Umgebung. ,Smart Environments® sind
sich des in ihnen handelnden Menschen,
seiner Ziele und seiner Bedurfnisse be-

Abbildung 1: Suchbild: Finden Sie die Unterschiede! (Fotos: © Philips Research)
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Abbildung 2: dynamisches Ensemble

wusst und kdnnen ihn selbstandig beim
Durchflihren seiner Tatigkeiten und beim
Erreichen seiner Ziele untersttitzen.

Technische Grundlage dieser Vision ist
die Diffusion digitaler ,Intelligenz” in alle
Bereiche des taglichen Lebens. Fast je-
des Alltagsgerat, jede ,Appliance” ver-
fugt heute {ber einen Mikroprozessor,
der es dem Gerat erlaubt, Informationen
zu verarbeiten, Schllisse zu ziehen und
Entscheidungen zu féllen. In Zukunft
wird eine Vielzahl solcher ,Information
Appliances” oder ,Smart Appliances"
unsere alltaglichen Lebensrdume bevol-
kern. Die Menge an Geréaten in einer Um-
gebung kann sich jederzeit andern: allein
schon dadurch, dass ein neuer Nutzer
seinen eigenen mobilen Geratepark mit
sich bringt.

Die Ausgangshypothese von MuSAMA
ist daher, dass die ubiquitare Intelligenz
unserer zukUnftigen Umwelt von dynami-
schen Ensembles gebildet wird — lokalen
Ansammlungen ,intelligenter” Alltagsge-
genstande, deren Zusammensetzung
sich unvorhersehbar andern kann. Um
die Vision der ,Smart Environments®
wahr werden zu lassen, miissen die Mit-
glieder eines solchen Ensembles in der
Lage sein, spontan und ohne mensch-
liche Anleitung sinnvoll miteinander zu
kooperieren, um den Nutzer zielgerichtet
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zu unterstltzen. Damit sich eine intelli-
gente Umgebung spontan und autonom
aus unabhéngigen Einzelgeréaten kons-
tituieren kann, bendtigen diese Gerate
Verfahren, mit denen sie selbsténdig
untereinander aushandeln kénnen, wel-
che Assistenz der Nutzer bendtigt und
wie diese Assistenzleistung kooperativ
erbrachtwerden kann. Die Unvorherseh-
barkeit der Ensemblestruktur ist dabei
eine wesentliche Herausforderung: Sie
verhindert den Ruckgriff auf vordefinier-
te, prozedurale Reaktionsschemata.

Der Begriff ,Multimodal” im Titel von Mu-
SAMA bezieht sich auf die unterschied-
lichen Arten und Weisen, mit denen Sys-

teme mit ihrem Benutzer interagieren.
Allgemein bekannt sind Tastatur, Maus
und Bildschirm. Mit einem Rechner, der
einem in allen Lebenslagen als smarter
Assistent zur Seite stehen soll, mochte
der Anwender aber flexibler kommuni-
zieren. Sprache, Gesten, Kérperbewe-
gungen sollte der Computer verstehen.
In verschiedenen Labors forscht man
an diversen innovativen Schnittstel-
len zu den Rechnern von Morgen. Am
liebsten aber wére uns, wenn diese
unterschiedlichen, eben multimodalen
Kommunikationsweisen nicht explizit
gemacht werden miissen. Der Benutzer
wird von vielen Systemen in allen seinen
AuRerungen gleichzeitig beobachtet.

Abbildung 3: Umgebungen, bei denen man sich Versténdigkeit wiinscht:
multimediale Besprechungs- und Vortragsrdume (Gruppensitzung im ,SmartLab“
am Institut fiir Informatik)
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Diese werden entsprechend analysiert
und interpretiert. Dabei muss aus einer
Vielzahl unterschiedlicher und magli-
cherweise widersprUchlich erscheinen-
der Sensor-Eingaben der beste Sinn und
die mutmaRliche Absicht, die Intention
des Benutzers, ermittelt werden. Falls
erwlnscht werden die Ergebnisse dann
als Anweisung von der Umgebung ver-
standen: Ein Wink des Vortragenden und
die Leinwand setzt sich in Bewegung.

Forschungsprogramm
und erste Ergebnisse

Das Forschungsprogramm in MuSAMA
beruht auf einer Zerlegung der Funk-
tionalitat eines Gerétes in einzelne
funktionale Ebenen. Innerhalb dieser
Ebenen untersuchen wir die dort jeweils
sinnvollen Strategien flr eine dezentra-
le Kooperation. Damit ergeben sich die
folgenden Forschungsschwerpunkte
(siehe Abbildung 4):

FS 1: Kontexterkennung und -analyse:
Nutzung verteilter und vernetzter Sen-
sorik fur die Bestimmung des aktuellen
Kontextes, insbesondere flir die raum-
liche Konfiguration von Nutzern und Ge-
raten in der aktuellen Umgebung.

FS 2: Multimodale Interaktion und Visu-
alisierung: Visualisierung von Informatio-
nen in verteilten Infrastrukturen und auf
ubiquitaren Displays. Adaptive Interak-
tionen mit der aktuellen Gerateinfrastruk-
tur auf Basis expliziter Aufgabenmodelle.

FS 3: Intentionserkennung und Strate-
gieentwicklung: Abstimmen einer Hypo-
these uber die Intention des Nutzers im
Ensemble auf der Basis von Kontextda-
ten, Nutzerpraferenzen, expliziter Inter-
aktion und Wissen iber die aufgabenty-
pischen Handlungsablaufe des Nutzers.

Universitat Rostock

Abbildung 4:
Forschungs- _ _
schwerpunkte des PRSI St
Graduiertenkollegs .
MuSAMA | +
FS1: Kontexterkennung FS2: Multimodale Interaktion
und -anabyie el Vinaksierng
m = mum =S
: und Strate peentwickiung Kooperation
~ (..
- I rarctrisetiir

Kooperative Bereitstellung einer ge-
meinsamen Strategie flr die Unterstit-
zung des Nutzerziels im Ensemble, koor-
dinierte Durchflihrung dieser Strategie.

FS 4: Datenhaltung, Ressourcen-und In-
frastrukturmanagement: Mechanismen
fr das verteilte Management multime-
dialer Informationen in einem Ensemble
und ensemblefahige Vertraulichkeitsmo-
delle. Effiziente Nutzung der Kommuni-
kations-, Rechen- und Energieressour-
cenim Ensemble.

Erste Resultate

Die erste Stipendiatengeneration aus
MuSAMA befindet sich in der Abschluss-
phase; drei Dissertationen sind bereits
eingereicht (Stand 6. Marz 2010), wei-
tere werden im Laufe des Jahres abge-
schlossen. Die erarbeiteten Ergebnisse
bieten interessante und neuartige An-
satze, um die Kernprobleme der Dezen-
tralisierung, ad-hoc-Vernetzung, Inten-
tionserkennung und Strategiesynthese
in intelligenten Umgebungen zu l6sen.
Hierzu gehdren beispielsweise folgende
Arbeiten:

FS 1: Lokalisierung von Personen in in-
strumentierten Umgebungen (Dominik
Lieckfeldt)

Die Lokalisierung von Personen in Ge-
bauden stellt eine Herausforderung dar.
Derzeitige Indoor-Lokalisierungssys-
teme setzen voraus, dass die Nutzer
irgendeine Form von elektronischer Pla-
kette (Badge) tragen, deren Signal zur
Lokalisierung genutzt wird. Natirlich ist
dies nicht optimal, da Badges den Nutzer
behindern, durchaus Geld kosten und
auf Ihren Akku angewiesen sind.

Als Alternative wurde in dieser Arbeit
untersucht, ob RFID-Sensoren zur Loka-
lisierung geeignet sind. RFID-Sensoren
konnen in groBer Anzahl auf engem
Raum verwendet werden und sind kos-
tenglinstig. RFID-Systeme bestehen im
Allgemeinen aus einem oder mehreren
aktiven Lesegeréten und einer Menge
von passiven Badges. Diese haben den
Vorteil, dass sie keinen Strom benoti-
gen und somit in groBer Zahl Gber einen
langen Zeitraum verfligbar sind. Die
Lokalisierung ist jedoch auch komplex.
Vor allem im Indoorbereich erzeugen
die Infrastruktur und der menschliche
Korper Reflektionen, Beugung und Ab-
sorption von Funksignalen. Daher wurde
ein neuartiger Ansatz zur Lokalisierung
entwickelt, der auf der Anderung der
ankommenden Signalstarke durch den
menschlichen Korper in der Nahe des
RFID-Sensors beruht. Dafir ist es nicht
nodtig, dass der Nutzer irgendeine Form
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fl\ﬁ 1),

von technischem Gerat zur Lokalisie-
rung mit sich tragt. AuBerdem hat der
Ansatz den Vorteil, dass man durch die
Erhéhung der Anzahl an kostenguinsti-
gen passiven Sensoren ein genaueres
Ergebnis erzielen kann.

FS 2: Modelbasierte Entwicklungsme-
thoden fiir Interaktive Systeme (Maik
Wurdel)

Die Entwicklung von interaktiven Syste-
men stellt aus heutiger Sichtimmer noch
eine Herausforderung dar. Mit dem Auf-
kommen von immer leistungsstérkeren
mobilen Geréten ergibt sich die Notwen-
digkeit, dass dieselben Softwaresyste-
me auf verschiedenen Geraten laufféhig
sein mussen. Darlber hinaus kommenin
Smart Environments weitere Herausfor-
derungen hinzu: Die Gerateensembles
und die damit verbundenen angebote-
nen Dienste andern sich stetig, so dass
tbliche Verfahren fiir die Oberflachen-
entwicklung von interaktiven Systemen
nicht mehr adaquat sind. Dynamische
Verfahren sind notwendig. Das modell-
basierte Vorgehen bietet grundsatzlich
die Mdglichkeit, Oberflachen zur Laufzeit
zusammenzusetzen. Bei diesem Vorge-
hen werden Oberflachen aus abstrakten
Beschreibungen erzeugt. Man beginnt
Ublicherweise mit der Aufgabenanalyse
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und -modellierung. Dabei werden die
Aufgaben beschrieben, die der Nutzer
mittels des Softwaresystems erfllt. Im
Falle eines Smart Environments sind
diese Aufgaben dementsprechend
komplex. AuBerdem sind die Abhangig-
keiten von Aufgaben auch wesentlich
vielschichtiger als bei herkémmlichen in-
teraktiven Systemen (Orts-, Gerate- und
Objektabhangigkeiten). Zudem werden
Smart Environments im Allgemeinen von
mehreren Nutzern verwendet, sodass
eine adaquate Modellierungssprache
auch diesen Aspekt unterstiitzen muss.
Daher ergeben sich mehrere Anforde-
rungen an ein zu entwickelndes Aufga-
benmodell, um modelbasierte Entwick-
lung in Smart Environments durchfiihren
zukénnen. Diese wurdenim Rahmen der
Arbeit bereits entwickelt. Dabei profitiert
man auferdem noch davon, dass mittels
Aufgabenmodellen bestimmte Facetten
der Anforderungsanalyse gut umgesetzt
werden konnen.

Da Aufgabenbeschreibungen sich flr
die Entwicklung von interaktiven Syste-
men bewéhrt haben, stellt ein weiterer
Forschungszweig die Verwendung von
Aufgabenmodellierung fir die Inten-
tionserkennung dar. Dabei werden die
moglichen Aufgaben des Nutzers spe-
zifiziert, um sie spéter als Umgebungs-

wissen iber die Nutzer anwenden zu
konnen. Vor allem die Modellierung der
temporalen Abhangigkeiten ist hier von
Interesse.

FS 2: Adaptive Informationsvisualisie-
rung (Conrad Thiede)

Die Erzeugung von aussagekraftigen
Visualisierungen in intelligenten Um-
gebungen stellt in vielerlei Hinsicht ei-
ne Herausforderung dar. Zum Beispiel
mUssen Visualisierungen anpassbar an
unterschiedliche BildschirmgréBen sein,
die in der intelligenten Umgebung ge-
nutzt werden. Im Rahmen von MuSAMA
hat sich Conrad Thiede mit dieser Her-
ausforderung beschaftigt. Er entwickelte
ein Konzept fir eine adaptive Informa-

Redlers
el
kationse . Aufgaben- | o
oty modell prodel
DCiewnaines
s

Abbildung 6: Ubersicht der relevanten
Modelle fir Smart Environments
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tionsdarstellung anhand von dynami-
schen Ausgabemedien, die auf der Ba-
sis einer serviceorientierten Architektur
eine passende Visualisierungspipeline
erzeugt. Durch dynamische Service-
komposition kdnnen Visualisierungen an
das derzeitige Ausgabemedium ange-
passt werden.

FS 3: Dezentrale Strategiesynthese
(Christianne Plociennik)

Um vollsténdig eine dezentrale Gera-
tekooperation zu erreichen, wurde in
MuSAMA eine verteilte Version eines
Algorithmus zur Aktionsselektion ent-
wickelt. Dabei lauft auf jedem beteiligten
Rechner ein Stiick Software, welches
dazu beitragt, eine Aktionssequenz fir
ein gegebenes Nutzerziel zu finden.
Durch die Evaluation typischer Smart-
Environments-Szenarien wurde gezeigt,
dass diese dezentrale Form des Algo-
rithmus funktioniert und gewisse Quali-
tatskriterien erflllt. Interessanterweise
hat jede Softwarekomponente nur loka-
les Wissen, aber durch Kommunikation
wird emergentes Verhalten erzeugt. Da
der Algorithmus nur geringes lokales
Wissen auf jedem Gerat verwendet,
konnen suboptimale Aktionssequenzen
entstehen. In einer Nutzerstudie wurde
jedoch gezeigt, dass Nutzer durchaus
auch Fehlverhalten tolerieren, solange
sie dadurch auch Vorteile haben (Zeiter-
sparnis bei der Konfiguration der intelli-
genten Umgebung). Die Faktoren, die
die Akzeptanz beeinflussen, sind dabei
Stress, Erfahrung mit dem Umgang des
Systems, Systemverhalten und die Tech-
nologieaffinitdt des Nutzers. Mit dieser
Studie wurde gezeigt, dass solch ein
Algorithmus und andere Algorithmen,
die nach ahnlichen Prinzipien funktionie-
ren, nicht immer das optimale Ergebnis
erzielen mussen, um vom Nutzer akzep-
tiert zu werden.

Universitat Rostock

Abbildung 7:

Auf verschiedene
Geréte angepasste
Informationsre-
présentation einer
,Scatter-
Plot-Matrix*

Abbildung 8:

Verteilungsmuster
fiir Aktivierungs- !;”

potenziale
dezentraler Gerate-
kooperationen in
Multi Display
Umgebungen

FS 3: Strategiesynthese mittels Metho-
den der Kiinstlichen Intelligenz (Florian
Marquardt)

Ein wesentlicher Faktor flir das Gelingen
von Intelligenten Umgebungen ist die
reibungslose Kooperation der Gerate
eines Ensembles, die sich automatisch
und kontinuierlich an die Intentionen
eines Nutzers anpasst. Um diese Ko-
operation zu erreichen, werden Metho-
den aus der kinstlichen Intelligenz, wie
z.B. die KI-Planung, verwendet. Dazu
mussen intelligente Umgebungen als
Planungsprobleme formuliert werden,
um anschlieRend einem Planungsalgo-
rithmus als Eingabe dienen zu kénnen.
Der resultierende Plan reprasentiert
das Zusammenspiel der Geréate, um den
Nutzer in der gegenwartigen Situation zu

-
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-
-

-

Fi187577 F | N

L)

Abbildung 9: Graphische Auswertung
von Laufzeitexperimenten verschiede-
ner Planungsansétze

unterstltzen. Die Laufzeit verflgbarer
Planungsalgorithmen ist in der Gberwie-
genden Zahl der Félle schnell genug,
um die Geratekooperation zur Laufzeit
unauffallig im Hintergrund planen zu
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10
22
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52
1M
94

37

160

MuSAMA in
Zahlen

beteiligte Lehrstihle

Stipendiaten (14 aus der ersten
Generation, 8 aus der anlaufen-
den zweiten Generation)

assoziierte Kollegiaten
assoziierte Postdoktoranden
Forschungsstudenten
Publikationen der Stipendiaten

aktive Teilnahmen an Konferen-
zen und Workshops (davon

58 international) auf 6 Kontin-
tenten

eigene internationale Work-
shops und Konferenzen
(AIM-CU 07, Rasta’08, IMC 09,
Seacube'09, Seacube '10)

Tutorien und Vortrage von
Gastwissenschaftlern aus 10
Landern und 4 Kontinenten

gm Laborflache verteilt tiber
drei Laboreinrichtungen (Smart
Lab, Visual Computing Lab,
e-Teaching Lab)

kénnen. In wenigen Féllen brauchen die
Algorithmen jedoch unverhaltnismaRig
lange fiir die Losung der gegebenen Pro-
bleme. In einem solchen Fall ware das
Ensemble blockiert und kdnnte sich nicht
mehr dem Verhalten des Nutzers anpas-
sen. Die reibungslose Kooperation der
Gerate ware nicht mehr gewahrleistet.
Durch umfangreiche Experimente mit
aktuellen Planungsalgorithmen konn-
te gezeigt werden, dass es Strategien
gibt, die diese seltenen Falle abfangen
kénnen. Dadurch kann die Unaufdring-
lichkeit der Geratekooperation gewahr-
leistet werden.

FS 4: Nutzerfreundliches Praktizieren
von Datenschutz in intelligenten Umge-
bungen (Christian Blnnig)

Personalisierte Assistenz oder Unterhal-
tung sind zentrale Features in intelligen-
ten Umgebungen. Die Kommunikation
personlicher Informationen an und iber
Dienste in der Umgebung ist hierbei eine
wesentliche Voraussetzung. Demge-
genuber ist die Kontrolle, welche Infor-
mationen an wen und tber welche Wege
freigegeben werden, ein wichtiges Be-

Abbildung 10: Das Problem der Verteilung von Informationen in kollaborativen
Situationen. Welche Informationen sollen wem mitgeteilt werden?
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durfnis und Recht von Nutzern intelligen-
ter Umgebungen. Wahrend hier auf tech-
nischer Ebene eine vertrauenswiirdige
und gesteuerte Kommunikation bereits
realisierbar ist, stellt die nutzerseitige
tatsachliche Austibung der Kontrolle auf-
grund aufwendiger und uneinheitlicher
Verfahrensweisen ein Problem dar. Hier
konnten Verbesserungen erzielt werden,
indem die Steuerung der Freigabe per-
sonlicher Informationen eng an die Ver-
wendung der Dienste gekoppelt sowie
von einem personlichen Agenten beob-
achtetund erlernt wird.

Anstatt Datenschutz-Praferenzen ab-
strakt im Vorhinein zu spezifizieren
(wenn nutzerseitig eventuell noch gar
keine ausreichenden Kenntnisse (ber
die zu nutzende Umgebung vorliegen,
um solche Praferenzen zu benennen),
entscheiden Nutzer die Freigabe direkt,
auf Anfrage. Diese Entscheidungen
werden protokolliert und mit Hilfe von
Lernverfahren abstrahiert. In den bisher
durchgeflhrten Untersuchungen konnte
gezeigt werden, dass ein solches Erler-
nen von Datenschutz-Praferenzen még-
lich ist. Ein noch zu I6sendes Problem
ist die verstandliche Reprasentation der
automatisch abstrahierten Datenschutz-
Praferenzen, um Nutzern die im Einzel-
fall erforderliche manuelle Korrektur der
erlernten Praferenzen zu ermdglichen.

In den drei folgenden Artikeln dieses
Sonderheftes stellen wir lhnen drei Ar-
beiten aus den Themenkomplexen In-
tentionserkennung und Kommunikation
ausfuhrlicher vor.

Auswirkungen
Neben den direkten Forschungsergeb-

nissen und zahlreichen Veroffentlichun-
gen durch die Stipendiaten entstanden
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auBerdem aufgrund von Resultaten
aus MuSAMA neue Forschungs- und
Anwendungsbereiche innerhalb der
Universitat Rostock. Die beiden gréRten
Aktivitaten sollen daher hier beispielhaft
genanntwerden:

Drei der vier Teilprojekte des For-
schungsverbundes Mobile Assistenz
(www.mobile-assistenz.de), gefordert
durch das Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern, bauen direkt auf Resulta-
ten von MuSAMA auf. Die Teilprojekte
,Maxima“ und ,Marika“ nutzen die in
MuSAMA entwickelten Verfahren fir
Intentionserkennung und Aufgaben-
modellierung zur Unterstlitzung von
AuRendienstmitarbeitern in der War-
tungsbranche und von Pflegern in der
ambulanten Altenpflege. Das Teilprojekt
,Maike" verwendet Ergebnisse aus den
Bereichen Geratekooperation, Interak-
tion und Visualisierung flr den Aufbau
von multimedialen Konferenz- und Be-
sprechungsraumen. Alle Projekte inner-
halb des Forschungsverbundes Mobile
Assistenz zielen darauf ab, die Wettbe-
werbsfahigkeit der beteiligten Industrie-
partner durch die Integration innovativer
Technologien in die Produktportfolios zu
erhéhen.

Die Universitat Rostock ist einer der
sieben Standorte des neu gegriindeten
Deutschen Zentrums fiir Neurodege-
nerative Erkrankungen (DZNE, www.
dzne.de). Am Standort Rostock werden
sowohl Intentionserkennung als auch
Mechanismen zur Gerétekooperation
verwendet, um technische Ldsungen
zu entwickeln, die es Menschen mit be-
ginnender Demenz ermdglichen, langer
selbstandig zu bleiben. Sowohl die Ent-
wicklung kognitiver Orthesen als auch
die Realisierung neuartiger, verhal-
tensbasierter Diagnosesysteme nutzt
Grundlagenergebnisse aus MuSAMA.

Universitat Rostock
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Schnelle Entwicklung und
Evaluation probabilistischer Modelle
in intelligenten Umgebungen

Christoph Burghardt und Stefan Propp

Einflihrung

Ein intelligenter Besprechungsraum soll
die Nutzer proaktiv unterstiitzen. Er be-
obachtet das Verhalten der Nutzer Uber
Sensoren und versucht aus den Sen-
sordaten ihre wahrscheinlichen Hand-
lungen vorherzusagen. Wir nennen die
Softwarekomponenten mit dem Baye-
schen Inferenzprozess ,Intentionserken-
nung"“. Basis dafiir sind Algorithmen des
Maschinenlernens, sog. Hidden Markov
Modelle (HMM). Diese kombinieren das
Wissen Uber mdgliche Handlungen in
einer intelligenten Umgebung mit der In-
formation dariiber, welche Sensordaten
eine bestimmte Handlung erzeugt. Die

44

Entwicklung solcher Algorithmen bené-
tigt oft einen Modell-Experten, dem aber
Fachwissen Uber die Zielapplikation
fehlt, welches ein Usability-Experte zur
Verfligung stellen kann. Um diese Liicke
zu (iberwinden, haben wir ein Rapid-
Prototyping-Werkzeug entwickelt, wel-
ches die Verhaltensbeschreibung eines
Usability-Experten in ein HMM fir die
Intentionserkennung verwandelt. Unser
Werkzeug assistiert dem Interaktions-
designer beim Erstellen der Szenarien in
einer fiir ihn bekannten und intuitiven Be-
schreibungssprache, den Aufgabenmo-
dellen. Diese Aufgabenmodelle werden
mit zusatzlichem Wissen, welches fiir die
Intentionserkennung wichtig ist, erganzt.

Modellieren menschlichen
Verhaltens

Die Intentionserkennung ist die Kom-
ponente einer intelligenten Umgebung,
die sie ,intelligent* erscheinen lasst.
Obwohl es verschiedene Maglichkeiten
gibt, diese Komponente zu modellieren
(etwa Bedingungs-Aktions-Regeln),
sind HMMs besonders geeignet, weil sie
auf der Basis von Wahrscheinlichkeiten
arbeiten und dadurch auch mit unzu-
verlassigen und Messfehler-behafteten
Sensoren umgehen kénnen und damit
unverzichtbar sind. Die Intentionserken-
nung berlcksichtigt dabei zwei wichtige
Informationen: zum einen das Wissen

Abbildung 1: Entwicklungsprozess

fir die probabilistischen Modelle

Abbildung 2: Die Aktivitdten einer
Besprechung mit CTML modelliert
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um die mdglichen und wahrscheinlichen
Handlungen und deren Abfolge in einer
intelligenten Umgebung; zum anderen
das Wissen, wie bestimmte Handlungen
Sensorbeobachtungen beeinflussen.
Dieses Wissen hangt natirlich stark
von den verwendeten Sensoren ab und
kann unter anderem aus der Position im
Raum, den verwendeten Geréaten, der
Transportmodalitat (Auto, Bus, Rad, zu
FuR) oder seiner Bewegungsart (Sitzen,
Stehen, Gehen, Liegen) bestehen. Wir
nennen diese Information ,Kontext®. Die
Informationen aus dem Handlungsablauf
in einer intelligenten Umgebung werden
von einem Usability-Experten festgelegt.
Dieser beschreibt wahrend der Anfor-
derungsanalyse die Interaktion der Nut-
zer im Raum mit. Fir die Beschreibung
verwendet er eine spezielle Sprache
namens ,CTT* Das von uns entwickel-
te Werkzeug benutzt nun diese ohnehin
vom Usability-Experten angefertigte
Handlungsvorschrift, um daraus die In-
tentionserkennung zu bauen.

Um den Entwicklungsprozess zu erkla-
ren, wollen wir ein Beispiel heranziehen:
Drei Nutzer A, B und C wollen in einer in-
telligenten Umgebung eine Besprechung
durchfiihren. Sie halten jeweils ihren Vor-
trag und fiihren dann eine gemeinsame
Diskussion durch. Nach diesen Vorga-
ben erstellt der Designer ein Aufgaben-
modell. Ein Beispiel in der CTT-Sprache
istin Abbildung 2 dargestellt. Die Knoten
entsprechen den Aufgaben wie ,Présen-
tation von A* oder ,Diskussion®. An jede
Aufgabe kann der Designer die Prioritat
anhéngen. Um bei den Handlungsoptio-
nen wie ,Présentation A, B oder C* der
Prasentation von A ein grolReres Gewicht
zuzuweisen, kann man den Wert von ,A*
auf 90, den von ,B“auf 9 und den von ,C*
auf 1 setzen. Das resultierende, mit Prio-
ritaten versehene Aufgabenmodell stellt
die moglichen Handlungsablaufe der

Universitat Rostock

Besprechung und deren Wahrschein-
lichkeiten dar. Die Intentionserkennung
braucht neben den méglichen Hand-
lungsablaufen auch das Wissen, welche
Aufgabe welche Sensordaten erzeugt.
Die Art der Sensordaten hangt maRgeb-
lich vom Kontext der Aufgabe und den in
der intelligenten Umgebung installierten
Sensoren ab. Dabei werden zurzeit drei
verschiedene Paradigmen angewandt:

,Wo ich bin, bestimmt, was ich tue® -
bei Anwendungen im Freien kann eine
genaue Ortung durch das ,globale
Positionierungssystem GPS* stattfin-
den. Innerhalb von Geb&auden kdnnen
dafiir ,lokale Positionierungssysteme
(LPS)“ verwendet werden. So kann un-
ser UbiSense-System Personen bis auf
wenige Zentimeter genau orten. Eine
Verkniipfung zwischen Orten und dort
wahrscheinlichen Aufgaben wird durch
einen Experten festgelegt. Unser Werk-
zeug erlaubt die grafische Modellierung
auf einem Grundriss des Raumes mit
der Maus. Alternativ kdnnen die Orte aus
(evtl. kiinstlich erzeugten) Sensordaten
auch optimal gelernt werden.

.Was ich anfasse, bestimmt, was ich tue*
—Der Nutzer selbst kann mit bestimmten
Sensoren ausgestattet sein, etwa einem
RFID-Leser in seiner Armbanduhr. Die-
ser kann mit RFID-Tags ausgestattete
Objekte, die der Nutzer in der Hand halt,
erkennen. Der Experte kann also sein
Vorwissen, welche Objekte wahrend
einer bestimmten Aufgabe bendtigt wer-
den, dem System mitteilen. Die Aufgabe
.1ee kochen* ben6tigt mindestens die
Interaktion mit einem ,Wasserkocher®,
einem ,Teebeutel* und einer ,Tasse".

.Wie ich mich bewege, bestimmt, was
ich tue* — Beschleunigungssensoren
im Handy oder an der Hufte kénnen die
Aktivitat des Nutzers messen — etwa ob

Abbildung 4: Verschiedene
Lokalisationssensoren

Abbildung 5: RFID-Leser
am Handgelenk und mit RFID
versehene Objekte

45



MuSAMA

er sitzt, liegt, steht, lauft, Treppen steigt,
Fahrrad oder Auto fahrt. Der Designer
kann sein Wissen uber die Pose des
Nutzers in das System integrieren, etwa,
dass ich bei einer Diskussion in der intel-
ligenten Umgebung ,sitze* oder ,stehe’,
aber nicht ,Auto fahre" oder ,Treppen
steige”. Aulerdem kann der Experte
weiteres Wissen in das System integrie-
ren, das die Handlungsablaufe in intelli-
genten Umgebungen beeinflusst: Dauer
einer Aufgabe - ein Experte kann Wis-
sen Uber minimale oder maximale Dau-
er einer Aufgabe hinzufiigen. Wenn der
Wasserkocher fir die Aufgabe ,Wasser
kochen® minimal 1 und maximal 3 Minu-
ten bendtigt, kann der Experte diese In-
formationen in die Intentionserkennung
integrieren und damit die Genauigkeit
bei schlechten Sensordaten verbessern.
Personliche Praferenzen — das System
kann auch personliche Vorlieben der
Nutzer berlicksichtigen, indem es zum
Beispiel eine Handlung wie ,Duschen®
der Alternative ,Baden® vorzieht.

Evaluation der
Intentionserkennung

Nach der ,1:10:100-Regel steigen die
Kosten flir das Beseitigen eines Fehlers
mit Voranschreiten des Projekts signi-
fikant an. Daher besteht das Ziel darin,
Fehler so friih wie maglich zu finden. Un-
ser Werkzeug vereint Entwicklung und
Evaluation. Dadurch kénnen einerseits
die entwickelten Artefakte direkt getes-
tet werden und andererseits gefundene
Fehler einfach in die Verbesserung der
Artefakte wieder zuriickgefiihrt werden.
Das Werkzeug erlaubt dazu eine Ani-
mation der entwickelten Modelle. Wie in

Abbildung 6: Beispiele fiir Beschleunigungsmesser

der Abbildung gezeigt, ist der Bildschirm
in mehrere Bereiche geteilt: (1) Der linke
Bereich zeigt den Raum aus der Vogel-
perspektive. Durch Symbole sind Nutzer,
Tische, Stiihle, Laptops und Beamer
dargestellt. Bewegt man Personen oder
Gegenstande mit der Maus, werden
Sensordaten erzeugt, so als ob ein Ubi-
Sense- oder RFID-Sensor diese liefert.
Dadurch kénnen die internen Modelle
friihzeitig getestet werden. (2) Der rechte
obere Bereich zeigt die durchgeflihrten
Aufgabeninihren Modellen. (3) Der rech-
te untere Bereich zeigt die generierten
Sensordaten und (4) der rechte mittlere
Bericht bietet Einstellungen zum Filtern.
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Abbildung 7: Bildschirmfoto der entwickelten Software
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In frihen Phasen der Entwicklung ist
noch keine reale Umgebung vorhanden,
an der man testen konnte. Es liegen
zundchst nur Modelle vor. Um diese zu
Uberprifen, kann der Designer Perso-
nen durch die virtuelle Umgebung bewe-
gen, ihnen Geréate und Gegenstande in
die Hand geben und damit Handlungen
nach realem Vorbild nachspielen. Wah-
renddessen generiert die Umgebung
Sensordaten flir UbiSense und RFID,
wie sie in der Realitdt gemessen werden
kénnen. Die bereits entwickelten Model-
le bekommen diese Daten als Eingabe
und steuern danach Gerate in der virtu-
ellen Umgebung. Der Designer prift, ob
z.B. der richtige Beamer eingeschaltet
wird und die Folien eines Laptops auf
die gewlnschte Leinwand Ubertragen
werden. Wenn Fehler dabei gefunden
werden, kann der Designer das Modell
entsprechend veradndern und erneut tes-
ten. Auf diese Weise soll sichergestellt
werden, dass zunachst das Modell wie
von den spateren Nutzern gewinscht
funktioniert, bevor die reale Umgebung
gebaut wird.

Um den Experten bei der Fehlersuche
zu unterstltzen, werden verschiedene
Ansichten der Sensordaten gezeigt. So
kann man einen Nutzer oder ein Ge-
rat auswahlen und bekommt die damit
verbundenen Sensordaten angezeigt.
Alternativ kann man einen Bereich im
Raum per Auswahlrechteck auswahlen
und bekommt alle dort durchgefihrten
Aufgaben angezeigt. Durch diese Ana-
lysefunktionen soll das Finden von Feh-
lern erleichtert werden.

In spéteren Phasen der Entwicklung
wird der Raum entsprechend der Mo-
delle gebaut. Nun kdnnen auch Tests
mit Nutzern in der realen Umgebung
durchgefiihrt werden. Dazu bekommen
die Nutzer jeweils eine Aufgabe, z.B.
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sollen sie zusammen eine Besprechung
durchfihren. Wahrenddessen werden
die Bewegungen der Nutzer und die in
die Hand genommenen Gegenstande
vom System protokolliert. Dadurch ent-
stehen groe Mengen an Daten. Zur
Auswertung konnen diese erneut in der
virtuellen Umgebung abgespielt werden.
Entsprechend der Bewegung der realen
Nutzer sieht man, wie sich die Figuren
in der virtuellen Umgebung bewegen.
Durch Vor- und Zuriickspulen kann man
sich die Probleme genau anschauen und
die zugehdrigen Sensordaten parallel
dazu anzeigen lassen.

Das Werkzeug erlaubt neben der Auf-
zeichnung von Sensordaten auch das
Annotieren weiterer Informationen,
insbesondere die Anreicherung der Po-
sitionsdaten um die durchgefiihrten Auf-
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gaben. Durch die enge Integration von
Entwicklungs- und Evaluationswerkzeu-
gen kdnnen diese Daten aus der Evalu-
ation flr die Entwicklung weiterverwen-
det werden. So lassen sich diese Daten
fur die Modelle der Intentionserkennung
nutzen.

Zusammenfassung und
weitere Arbeiten

In diesem Artikel haben wir eine Metho-
de und ein Werkzeug fiir die schnelle
Entwicklung und Evaluation einer intel-
ligenten Umgebung vorgestellt. Bisheri-
ge Ansatze haben separate Werkzeuge
und Tests flr die Intentionserkennung
benétigt. Wir kénnen die Methode fiir
eine Reihe unterschiedlicher Anwen-
dungen einsetzen. |
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Publizieren —
Subskribieren —

Prozessieren

Clemens H. Cap und Henry Ristau

Im Graduiertenkolleg MuSAMA tau-
schen Ensembles smarter Kleingerate
Daten untereinander aus und fligen die-
se zu einem gemeinsamen Bild, einer
Situationsbewertung, zusammen (vgl.:
Beitrag Seite 37ff.). Wie aber kénnen
diese einzelnen Gerate miteinander
sprechen? Ein Gerat beherrscht Blue-
tooth, ein anderes spricht nur Wireless
LAN, ein drittes wiederum kann gut
rechnen. Wie gelingt die automatische
Orchestrierung des Datenaustausches
in so einer anspruchsvollen Umgebung?
Wie finden sich die Geréte, ohne dass ein
Informatiker ihnen alles im Detail erklart.

Von der Quelle zur Senke

Einerster Ansatzistals Publish/ Subscri-
be bekannt. Hier betrachten wir Infor-

mationsquellen, die Daten bestimmter
Typen vorrétig halten, und Informations-
senken, die sich fir Daten bestimmter
Typen interessieren. Die Quellen infor-
mieren nun alle Kleingerate in ihrer Nahe
Uber jene Datentypen, die sie herstellen.
Diese Gerate leiten die Ankiindigungen
wiederum an alle Knoten weiter, mit de-
nen sie selber in Kontakt treten kénnen.
Es besteht gute Hoffnung, dass auf
diesem Weg Ankiindigungen fiir Daten
einer bestimmten Art schlieBlich auch
jene Rechenknoten erreichen, die gera-
de an den Daten dieser Art interessiert
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sind. Damit der soeben gefundene Weg
von der Quelle zur Senke rekonstruiert
werden kann und flir den tatsachlichen
Versand von Daten nutzbar wird, geben
wir den Ankiindigungen die Information
mit, durch welche Kleingeréte sie bisher
weitergereicht wurden. Somit kdnnen
wir den Weg von der Senke zur Quelle
zuriickverfolgen und die Quelle (iber
das vorliegende Interesse der Senke
informieren. Nun weil® die Quelle, iber
welchen Weg sie die Senke mit Informa-
tionen versorgen kann.

Zeitliche Entkopplung
durch Broker

Nun betrachten wir einen komplizierte-
ren Fall. Die Daten der Quelle sollen die
Senke natlrlich auch dann erreichen,
wenn sich der Quell-Knoten kurz nach
dem Herstellen der entsprechenden
Daten aus dem Ensemble verabschie-
det. Das Szenario ist von der E-Mail her
bekannt: Die Mail soll auch ankommen,

- Abbildung 1:

; In einem heteroge-
nen Ensemble aus
verschiedensten
Geraten wurden drei
Pfade gefunden.

Sie verbinden jeweils
eine Quelle mit einer
Senke, binden dabei
aber automatisch
andere Geriéte ein,
die die Nachrichten
wie bendtigt um-
wandein.

Nachrichienrustianda
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wenn der Rechner des Senders bereits
abgeschaltet wurde. Anders als bei der
E-Mail kdnnen wir in Ensembles nicht
mit festen Mailservern arbeiten, denn
wir verfligen ja gerade nicht {iber einen
solchen immer angeschalteten, zent-
ralen Vermittler. Wir beauftragen daher
eine Vielzahl weiterer Knoten in unse-
rem Ensemble mit der Aufgabe, fiir ihre
Nachbarn als Broker tétig zu werden.
Broker speichern Duplikate von Daten,
leiten Anklndigungen weiter, erzeugen
aber auch eigenstandig Ankindigungen
fur jene Daten, die sie stellvertretend fur
die Quellen speichern. Damit die vielen
Ankindigungen das Netz nicht Uberlas-
ten, missen wir selektiv vorgehen und
vermeiden, Ankindigungen an Rechen-
knoten zu senden, die diese Information
bereits haben.

Datenverarbeitung
aufdem Weg

In vielen Fallen sind die Senken nicht
an allen Informationen der Quellen in-
teressiert. So kdnnen die Quellen etwa
die tausend Temperaturfihler in den
Stockwerken eines Wolkenkratzers sein.
Die Senke will nicht die Temperatur in
den einzelnen Raumen wissen, aber
wenn mehrere Sensoren in demselben
Stockwerk Temperaturen tiber 400° sig-
nalisieren, dann sollte in der Leitwarte
ein Feueralarm ausgeldst werden. Fehl-
funktionen oder Ubertemperatur bei ein-
zelnen Sensoren missen hingegen nicht
durchgestellt werden.

Nun ist das Problem richtig spannend
geworden. Wir mussen jetzt nicht mehr
alle Daten weiterleiten, irgendwo zwi-
schen Quelle und Senke missen wir
aber Rechenknoten ins Spiel bringen.
Diese ermitteln Durchschnittswerte, ver-
gleichen mit Schwellwerten und leiten
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nur wenige Zwischenergebnisse weiter.
Daflir aber sind die Anforderungen an
die Zuverlassigkeit gestiegen: Durften
im Modell zuerst einige Einzeldaten
verloren gehen, so muss flr den Feuer-
alarm eine zuverlassige Signalisierung
gesichert sein.

Publish-Process-
Subscribe

Publish-Process-Subscribe nennen wir
die Erweiterung dieser Fragestellung
und den Algorithmus, mit dem wir die-
ses Problem ldsen wollen. Mit einem
Programm ist es hier aber noch nicht
getan, denn in praktischen Anwendun-
gen treten neue Schwierigkeiten auf.
So kénnen sich beispielsweise die ein-
zelnen Gerate bewegen und dadurch
plétzlich den Funk-Kontakt zueinander

Prof. Dr. rer. nat. Clemens H. Cap
Vita siehe Seite 43
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verlieren. Indem wir Daten geeignet zwi-
schenspeichern, kann hier Abhilfe ge-
schaffen werden. Die Ablage der Daten
kann aber auch nicht beliebig erfolgen:
Vertrauliche Daten sollten etwa nicht
Uberall verfiigbar gemacht werden. Ver-
schlisselungsverfahren sind notwendig,
oder Beschrénkungen der Daten-Sicht-
barkeit. Nicht jeder Knoten ist fir die
Durchflihrung komplexer Berechnungen
geeignet, wir wollen dem System aber
auch nicht vorgeben miissen, wo es die
Berechnungen durchflihren soll. Je nach
Einsatz-Szenario kénnen Auswertungs-
funktionen definiert werden, die dann
entsprechend optimiert werden miissen.
Im Ergebnis winschen wir uns eine Si-
tuation, in der die Quellen die bei ihnen
anfallenden Daten beschreiben und die
Senken ihr Informationsbedirfnis. Den
Weg durch das System sollen sich die
Daten am besten selber suchen. |
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Informatik im Dienst

der Bildung

Kommunikationsinfrastruktur fur die

Universitat der Zukunft

Raphael Zender und Djamshid Tavangarian

Die im Alltag immer dominanter werden-
de Medienkultur fuhrt zu stetig wach-
sender Individualisierung, Mobilitat und
Konvergenz von Medien. Mobile und fiir
Massenkommunikation vernetzte Gera-
te wie die neue Generation der Smart-
phones (z. B.iPhone) sind inzwischen flr
jedermann erschwinglich und somit weit
verbreitet. Bildungseinrichtungen wer-
den dadurch vor neue Herausforderun-
gen gestellt, da die Lehrenden und Ler-
nenden einen allgegenwartigen Zugriff
auf Lehrmaterialen, Webseiten, E-Mails,
soziale Netze uvm. erwarten. Die allge-
genwartige Unterstiitzung mobiler Gera-
te und Inhalte gilt als eine der Schlissel-
herausforderungen fir das Lehren und
Lernen an modernen Hochschulen.

Abbildung 1:

Neben traditionellen Lehrmedien
nutzen Studierende und Lehrende
vermehrt mobile Technologien.
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Infrastrukturelle
Herausforderungen

Die flachendeckende Verfiigbarkeit von
Zugangsnetzen wie WLAN oder UMTS
ist nur das Fundament moderner Hoch-
schulinfrastrukturen. Inzwischen sind
darauf aufbauende Funktionalitaten er-
forderlich. Beispielsweise ist die heutige
Informationslandschaft vor allem durch
das ,Mitmachnetz* Web 2.0 fliichtiger
und verteilter als noch vor zehn Jahren.
Neben Webseiten von Dozenten sowie
Lernplattformen (z. B. Stud.IP) gibt es
eine Reihe weiterer Ressourcen wie
Blogs, RSS-Feed, Twitter, soziale Netz-
werke und Multimedia-Portale. Auch die-
se stellen wichtige Informationsquellen
und Kollaborationswerkzeuge flir Stu-
denten und Dozenten dar. Die Infrastruk-
tur muss transparente Mechanismen
zum Auffinden und Konsumieren dieser
verteilten und oft fllichtigen Inhalte be-
reitstellen. Weiterhin kann mit mobilen
Geraten wie der aktuellen Smartphone-
Generation zwar auf herkdmmliche
Lehrmaterialien und Lernplattformen
zugegriffen werden, diese sind jedoch
durch die beschrankte Geréatefunktiona-
litat oft kaum nutzbar. Hier ist ein gene-
risches und somit anpassungsfahiges
Datenformat fiir Inhalte erforderlich. Sie
sollten erst wahrend der Auslieferung

Uber die Infrastruktur an das Gerat des
Konsumenten adaptiert werden.

Ein anderes Beispiel ist die Form heuti-
ger Lehrveranstaltungen, die durch die
zunehmende Bereitstellung von Vor-
lesungstibertragungen und -aufzeich-
nungen allgegenwartig werden. Die
Verteilung, aber auch die Einbindung
dieser multimedialen Daten (auch Uber
die lokale Bildungseinrichtung hinaus)
erfordert eine dynamische und auch bei
groRen Datenmengen gut skalierbare In-
frastruktur.

Szenarien an der
Universitat der Zukunft

InZukunftgehdrtdas Lernen, Lehrenund
Forschen jederzeit und an nahezu jedem
Ort zum Alltag. So kénnen beispielswei-
se verspatete Studenten auf dem Weg
zur Lehrveranstaltung an dieser partizi-
pieren, indem sie Veranstaltungen tber
eine Live-Ubertragung vom Horsaal auf
ihrem Smartphone verfolgen. Dozen-
ten werden wiederum im Rahmen ihrer
Vorlesungsvorbereitung automatisch
und einheitlich Informationen zum The-
ma oder gar die Studentendiskussionen
zur vergangenen Vorlesung présentiert.
Solche Szenarien bediirfen jedoch einer
Infrastruktur, die die Kooperation tech-
nologisch und rdumlich voneinander
getrennter Gerate und Umgebungen er-
maglicht.

Ortsunabhangige Services

Im aktuellen Forschungsbereich des
~Smart Computing“werden ,Service-ori-
entierte Architekturen® als Infrastruktu-
ren zur hochflexiblen und bedarfsorien-
tierten Uberwindung von Heterogenitat
geschatzt. Diese abstrahieren von den

Traditio et Innovatio 1|10
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konkreten Details einer Funktion in Form
einer einheitlichen Schnittstelle, dem
,Service*. Ubertragen auf die Infra-
struktur einer Hochschule werden auch
Lehrmedien (z. B. Vorlesungsskripte, Vi-
deoubertragungen, Chats) als Services
innerhalb der Hochschule veroffentlicht
und gefunden. Spezielle Zugangsknoten
wie der zu diesem Zweck im Rahmen von
Forschungsschwerpunkt 4 in MuSAMA
entwickelte ,General Purpose Access
Point* (GPAP) fiihren die verschiedenen
Services in einem Service-Netzwerk
zusammen und ermdglichen auBerdem
die Geréte- und Raum-Ubergreifende
Service-Suche. Wahrend die Infra-
struktur den Service vermittelt, kdnnen
bewahrte Losungen wie die an der Uni-
versitat Rostock entwickelte Beschrei-
bungssprache fiir Lernobjekte <ML>® zu
dessen Anpassung verwendet werden.
Auf diese Weise kann beispielsweise die
Darstellung eines als Service angebote-
nen Vorlesungsskriptes oder Videos fir
kleine Bildschirme optimiert werden.

Existierende Anwendungen

Am Lehrstuhl fiir Rechnerarchitektur
wurden unter Nutzung der GPAP-ba-
sierten Infrastruktur bereits beispiel-
hafte Anwendungen fir die Hochschule
der Zukunft entwickelt. Zwei dieser
Anwendungen demonstrieren die Nut-
zung und Erweiterung herkdmmlicher
Lehrmedien durch Services. Zum einen
wurde die Lernplattform Stud.IP um eine
Videoschnittstelle erweitert, um neben
herkdmmlichen Lehrmaterialien auch
Video-Services einer Lehrveranstaltung
einbinden zu kénnen. Zum zweiten wur-
de eine Stud.IP-Version fiir Smartpho-
nes entwickelt, die, abhangig von der
aktuellen Nutzersituation, nur die rele-
vanten Services (z. B. kommende Veran-
staltungen) anzeigt.
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Die Autoren

Dipl.-Inf. Raphael Zender

1981 in Wismar geboren; 2000 Abitur;
Studium der Technischen Informatik an
der Universitat Rostock; seit 2007 Dokto-
rand im Graduiertenkolleg MuSAMA

Universitat Rostock

Fakultat fiir Informatik und Elektrotechnik
Institut fir Informatik

Lehrstuhl fiir Rechnerarchitektur
Joachim-Jungius-Str. 9, 18059 Rostock
Fon +49(0)381 498-7538

Mail raphael.zender@uni-rostock.de

Fazit

Die Verwendung des Service-Konzep-
tes als infrastrukturelle Grundlage fiir die
Hochschule der Zukunft verspricht ein
hohes Potential flir die Unterstiitzung der
neu entstandenen Mobilitat und eréffnet
zudem neue Méglichkeiten fiir den uni-
versitatstibergreifenden Im- und Export
von Lehrmedien in Form von Services.
Doch darlber hinaus wird die Einflih-
rung weitere Mechanismen wie die Er-
weiterung vorhandener Lehrmedien um
Servicefunktionalitaten sowie die Auffin-
dung von Service und Authentifizierung
von Service-Konsumenten die nachsten
Jahre auf dem Weg zur Universitat der
Zukunft pragen. Eine individualisierte
und von Mobilitat gepragte Medienkul-
tur ist heute Alltag. Doch erst durch eine
flexible und dynamische Infrastruktur
kdnnen Bildungseinrichtungen die ent-
standenen soziokulturellen und techno-
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logischen Potentiale flir neue Lernarran-
gements nutzen.
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Im Jahre 1419 als erste Universitat des

Ostseeraumesgegriindet bietet die Universitat

Rostock heute ein breit gefachertes Studien-

angebot. Insgesamt kann aus Uber 80 Studien-

gangen in folgenden Wissenschaftsbereichen

gewahlt werden:

- Agrar- und Umweltwissenschaften

- Geisteswissenschaften/Sprachen/Theologie

- Ingenieurwissenschaften/Informatik

- Lehramtsstudiengange

- Mathematik/Naturwissenschaften

- Medizin/Life-Sciences

- Wirtschafts-, Sozial- und Rechtswissen-
schaften

Sie wollen erfolgreich studieren?

Dann bietet die Universitat Rostock ideale

Voraussetzungen:

- vielseitiges Studienangebot

- sehr gute Ausstattung (z.B. zahlreiche
Neubauten flr Labore und Bibliothek)

- keine Massenuniversitat, gute Betreuung durch
die Dozenten

- Regelstudienzeit wird selten tberschritten

- Abschllisse: Bachelor/Master, Staatsexamen

- viele Studiengange ohne Zulassungs-
beschrankung

- zahlreiche Zusatzangebote fur Studierende
(Sprachenzentrum, Sport usw.)

- gunstige Lebenshaltungskosten im Vergleich
deutscher Universitatsstadte

- keine Studiengebihren

- hohe Lebensqualitat einer GroRRstadt mit
unmittelbarer Nahe zum Meer

Alle wichtigen Informationen unter:
www.uni-rostock.de/studieninteressierte
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